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Abstract

Distribution of PAR in a 25-year old spruce stand was evaluated on the basis of data measured
between 4 and 8 May 2003 at a research plot in Drahansk4 vrchovina highlands (Czech Republic). The
days were clear; the values of global radiation were under 900 W.m™ and the daily sums of PAR
incident on the stand ranged from 7.16 to 7.81 MJ.m™. The reflection of PAR from the studied spruce
stand was 3.6% of the incident PAR and it showed the typical daily course. The amount of PAR
penetrating into the stand changed according to the height of the measurement. At the height of 7.7 m
above the ground, the percentage of PAR penetrating into the stand was from 4.0 to 4.4 % of the
amount of PAR incident on the stand, at the height of 4.3 m it was only 1.3 - 1.7 % and at 0.7 m as
little as 1.0 — 1.2 %. The amount of radiation available to the undergrowth in the young spruce stand is
therefore very limited.
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Uvod

V lesnich ekosystémech slune¢ni zafeni pruchodem korunami stromi a dal§imi porostnimi vrstvami
meéni svoji kvantitu i kvalitu a v porostu se vytvafeji odliSné radiacni (a tim i teplotni a vlhkostni)
poméry ve srovndni s volnym prostorem. V porostech lesnich dfevin je radia¢ni reZim uréovéan (Jarvis,
Leverenz 1983) vlastnostmi dopadajici radiace, optickymi vlastnostmi listu a porostu, optickymi
vlastnostmi povrchu pod porostem a architekturou porostu. Radia¢ni pole uvnitf porostu je proto
charakteristické znacnou Casovou a prostorovou variabilitou, kdy Casové zmény intenzity zareni
mohou byt zptisobené pohybem listi ve vétru, ménici se oblac¢nosti a vySkou Slunce, prostorové
zmény jsou ddny architekturou porostu (Norman, Jarvis 1975, Chen et al. 1997, Kucera et al. 2002) a

¢astecné vlastnostmi dopadajiciho zafeni.

Material a metody

Vyzkumna plocha se nachdzi na Drahanské vrchoving (CR) asi 3 km zdpadné od obce Néméice. Jeji
poloha je ur¢ena soutadnicemi 49°26” severni Sitky, 16°41” vychodni délky a nadmotskou vyskou cca
620 m n.m. Matecni horninou je kysely granodiorit, ptekryty vrstvou svahoviny. Podle klimatologické
klasifikace podnebi CR (Quitt 1971) lezi vyzkumnd plocha v oblasti MT7. Délka hlavniho

vegetacniho obdobi je 140 az 160 dnl. Primérna teplota v lednu je -2 az -3 °C, v dubnu 6 az 7 °C,



v ¢ervenci 16 aZ 17 °C a v fijnu 7 aZ 8 °C. Srdzkovy thrn za vegeta¢ni obdobi ¢ini 400 az 450 mm, za
zimni obdobi{ 250 az 300 mm.

Pozornost byla soustfedéna na plochu velikosti 25 m x 25 m, kde byly v roce 1978 vysazeny tiileté
sazenic smrku ztepilého (Picea abies [L.] Karst.) ve sponu 2,5 m x 2 m. Od doby vzniku zde nebyl
proveden Zadny vychovny zésah.

Intenzity fotosynteticky aktivniho zdfeni (FAR) prostupujiciho do porostu byly méfeny ¢idly PAR22-
Q ve vyskovych hladindch 7.7 m nad povrchem pudy (cca polovina délky zelenych korun), 4.3 m
(spodni &asti zelenych korun) a 0.7 m (spodni patro porostu). Cidla byla instalovdna na jednotlivych
hladinach po ctyfech kusech v rozestupu po 2.2 m. Déle byla nad porost do vySky 15 m instalovdna
¢idla na méfeni intenzity FAR dopadajici a odrazené od smrkového porostu a ¢idlo LI-200SA (Li-Cor,
USA) na méfeni globélniho zafeni. Cidla PAR22-Q méii kvantovou ozafenost v umol.m™s" a do
meéfici ustfedny je u vSech Cidel zapisovan 10-minutovy primér z dvouminutovych ¢teni pro kazdé

¢idlo samostatné. Do zpracovani byl pouzit kompletni soubor dat z jasnych dnt 4. az 8 .kvetna 2003.

Vysledky a diskuse
Distribuce fotosynteticky aktivniho zafeni ve smrkovém porostu byla hodnocena na zaklad¢é dat
naméfenych 4. az 8.kvétna 2003. Jedna se o jasné dny (oblac¢nost do 2 stupni) kdy se hodnoty

globalniho zafeni (GR) pohybovaly do 900 W.m™ (obr. 1).
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Obr. 1 Denni chod globdlniho zdreni behem jasnych dnit kvetna 2003, smrkovy porost Rdjec.

Denni sumy FAR (tab.1) dopadajici na porost (PAR inc.) se v téchto dnech pohybovaly v rozmezi
7,16 a7 7,81 MJ.m™ a mnoZstvi FAR odraZené (PAR ref.) od porostu bylo od 0,26 do 0,28 MJ .m>. To
znamend, 7Ze odraz FAR od sledovaného porostu byl v téchto jasnych dnech 3,6 % z dopadajici FAR.
OdraZend FAR vykazuje typicky denni chod, kdy jsou vysokd procenta odrazu v rannich a vecernich

hodinich a nizké hodnoty kolem poledne. TomaSkovd, RoZnovsky (1998) uvadéji pro mladé smrky



hodnoty albeda FAR 6-7 %, v maximech do 9 %. Hassika, Berbigier (1998) pro FAR odrazenou od
borovych porosti uvadeéji béhem roku hodnoty od 0,05 do 0,08.

Mnozstvi FAR prostupujici do porostu se ménilo v zédvislosti na vySce méfeni. Jestlize na hladiné
méfeni 7,7 m nad povrchem pudy se denni sumy FAR (PAR 7,7 m) pohybovaly od 0,31 do 0,34
MJ.m?, na hladiné méfeni 0,7 m (PAR 0,7 m) to byly jiZz hodnoty do 0,09 MJ.m™ (tab. 1). Zmény
mnoZstvi FAR prostupujici porostem s vySkou méteni tak dokladaji vyrazny vliv porostu na mnoZstvi
FAR dopadajici pod korunovou vrstvu. Ve vySce 7,7 m nad povrchem pudy pronikalo do porostu 4,0
a7z 4,4 % FAR z mnozstvi dopadajici na plochu. Mnozstvi prostupujici FAR postupné klesalo, ve
vySce 4,3 m (PAR 4,3 m) to bylo jiz 1,3 az 1,7 % FAR dopadajici na plochu a na hladiné méteni 0,7 m
nad povrchem pudy pouze 1,0 az 1,2 %. MnoZstvi zafeni, které by mohl vyuZit podrost, je tedy velmi
omezené.

Ubytek sluneéniho zafeni ve vertikdlnim profilu 19-letého porostu smrku ztepilého hodnoti Kugera et
al. (2002). Z jejich vysledkd vyplyva, ze do vysky 1,5 m nad povrchem puidy pronikd cca 2 %
z mnozstvi dopadajici na porost. Jarvis et al. (1976) uvadi transmisi FAR 1 aZ 5 %. Johansson (1987)

uvadi hodnotu radiace pronikajici pod smrkovy porost 1-3 % z celkové radiace na porost dopadajici.

PARinc. | PARrefl. | PAR7.7m | PAR4.3m | PARO0.7m
MJ.m™
04.05.03 7.70 0.28 0.31 0.10 0.08
05.05.03 7.81 0.28 0.34 0.11 0.08
06.05.03 7.44 0.27 0.32 0.11 0.09
07.05.03 7.38 0.26 0.32 0.11 0.08
08.05.03 7.16 0.26 0.31 0.12 0.07

Tab. 1 Denni sumy FAR v jasnych dnech kvétna 2003, smrkovy porost Rdjec.
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Obr. 2 Denni chod intenzit FAR pronikajici do porostu v riiznych vyskdach méreni behem jasnych dnii

kvetna 2003, smrkovy porost Rdjec.



Z pribéhu dennich kfivek pronikajici FAR (obr. 2) pak vidime, Ze za jasnych dnid se maxima zakonité
vyskytuji v dobé kulminace slunce, a to na vSech hladinich méfeni. NejvySsi intenzity FAR byly
namefeny na hladiné méfeni 7,7 m (kolem 100, v maximech do 200 umol.m'z.s'l). V polednich
hodinidch je mnozstvi FAR pronikajici do porostu ve vyskach 0,7 a 4,3 m nad povrchem pidy

srovnatelné (v maximech kolem 50 umol.m™.s™).

Zavér

V hodnocenych jasnych dnech 4. az 8.kvétna 2003 se hodnoty globdlniho zafeni pohybovaly do
900 W.m™ a denni sumy FAR dopadajici na porost byly v rozmezi 7,16 az 7,81 MJ.m™.

Odraz FAR od sledovaného smrkového porostu byl 3,6 % z dopadajici FAR a vykazoval typicky
denni chod.

Mnozstvi FAR prostupujici do porostu se ménilo v zdvislosti na vySce méfeni. Ve vysce 7,7 m nad
povrchem pudy pronikalo do porostu 4,0 a7z 4,4 % FAR z mnozstvi dopadajici na plochu, ve vysce
4,3 m to bylo jiz 1,3 aZ 1,7 % a na hladin¢ mé&feni 0,7 m pouze 1,0 azZ 1,2 %. MnoZstvi zéfeni, které by

mohl vyuZit podrost mladého smrkového porostu, je tedy velmi omezené.

Podekovani

Publikace byla vypracovéna s podporou GA CR, projekt 526/01/D079.

Souhrn

Distribuce FAR v 25-letém smrkovém porostu byla hodnocena na zdkladé dat namétfenych 4. az
8.kvétna 2003 na vyzkumné plose na Drahanské vrchoving (CR). Jednd se o jasné dny, hodnoty
globalniho zateni se pohybovaly do 900 W.m™ a denni sumy FAR dopadajici na porost byly v rozmezi
7,16 az 7,81 MJ.m”. Odraz FAR od sledovaného smrkového porostu byl 3,6 % z dopadajici FAR a
vykazoval typicky denni chod. Mnozstvi FAR prostupujici do porostu se ménilo v zavislosti na vysce
meéteni. Ve vySce 7,7 m nad povrchem pldy pronikalo do porostu 4,0 aZ 4,4 % FAR z mnoZstvi
dopadajici na plochu, ve vysce 4,3 m to bylo jiz 1,3 az 1,7 % a na hladin€ méteni 0,7 m pouze 1,0 az
1,2 %. Mnozstvi zéteni, které by mohl vyuZit podrost mladého smrkového porostu, je tedy velmi
omezené.
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