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Summary

The article deals with the main microclimategennous factor i.e. interception and utilization of so-
lar radiation in crop stands. The substantial part is devoted to the perspective method of measuring in
phytoactinometry including new type of the special sensor suitable for scanning of the average effec-
tive values of spatial insolation within particular layers of the plant stands. Some results are published

in ,,Diurnal changes of the spatial insolation within high-grown plant canopies‘.
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Uvod

Studium produkce biomasy, tvorby vynosu, fotosyntézy i dalSich vyznamnych funkci porostd
v krajin€¢ vyZaduje dobrou znalost mikroklimatickych a mezoklimatickych poméri rostlinného pokry-
vu. Mikroklima porosti je vZdy tvofeno sloZitym komplexem interakci mezi vnéjSim prostiedim
a tfemi rovnocennymi souc¢astmi — pudou, rostlinami a vzduchem uvniti porostu. Detailni studium
porostniho mikroklimatu je mimofadné obtiZzné ztoho duvodu, Ze je prakticky nemozné sledovat
oddélené jeden nebo nékolik meteorologickych parametrii a opomijet zminované vzajemné sloZité
vztahy komplexu prvki fytoklimatu. Fytoklima konkrétniho porostu je urcovéano radou faktorti:

e architekturou porostu (druhovou skladbou rostlin, vy$kou porostu a jeho hustotou, vyvojovym
stadiem rostlin, indexy LAI — Leaf Area Index, LAD — Leaf Area Density, MLI — Mean Leaf Inclina-
tion a II — Inclination Index),

e radiacni bilanci pidy a aktivni vrstvy tvofené rostlinami a vzduchem uvnitf porostu (a to
u vSech sloZek radia¢ni bilance — kratkovlnnych i dlouhovinnych),

e bilanci vody v celém sledovaném profilu (v¢éetné¢ doprovodnych zmén skupenstvi vody vzdy
spojenych s prenosem tepla),

e vyslednymi teplotnimi a vlhkostnimi poméry porostu fizenymi radiacni bilanci a bilanci vody,

e (tlumem rychlosti proudéni vzduchu (jak vétru, tak i omezenim konvekce a turbulence),



e odlisSnym slozenim vzduchu uvnité porostu (urCovanym také biologickou aktivitou rostlin
i pidnich mikroorganizmi),

e filtraCnimi schopnostmi porostli spojenymi s depozici vétSich prachovych ¢astic a dtlumem
hluku,

e produkci aromatickych latek nebo alergent (zvlast pylu v dobé kvétu).

Je nesporné, Ze dominantnim biofyzikalnim faktorem fidicim denni chod vSech prvki (a tim i dy-
namiku zmén mikroklimatu) je primérni zdroj energie reprezentovany slunec¢nim zafenim. Dobra zna-
lost zékladnich kvantitativnich vztah@ solarnitho mikroklimatu porostd proto patii ke kliCovym otaz-
kam studia naznacené problematiky. Objektivni spolehlivé informace jsou podminény vhodnymi mé-
ficimi metodami, pfistroji a metodami zpracovani vysledkd véetné jejich védecké interpretace.

V nasem piispévku jsme se zaméfili na zptsob ziskavani prvotnich informaci o vyuziti sluneéni-
ho zé4teni v porostech. V této prvni ¢asti se zabyvdme problematikou zékladnich fytoaktinometrickych
veli¢in a metod jejich méfeni. Esencidlnim vysledkem je pak navrh principidlné nové veli¢iny vhodné
pro tyto dcely, kterou jsme nazvali ,stereoinsolace” a demonstrace snimace vlastni konstrukce

v provedeni vhodném pro vys$i a mohutnéjsi porosty. Navazna ¢ast je zamétena na praktickou aplika-

ci navrhované metody méfeni ve dvou porostech se zcela odlisSnym charakterem olisténi.

Material a metody

Problematikou meéteni slune¢niho svitu, energie zativych tokid a svétla v porostech z nejSirSiho
hlediska jsme se zabyvali dlouhodobé¢ jak na nasi katedie, tak i ve spolupréaci s jinymi pracovisti. Vy-
sledky dosaZené do zacatku devadesatych let (v€etné prehledu publikovanych praci a zdkladni literatu-
ry) jsme souborn€ shrnuli v monografii ,,Zafivd energie jako faktor mikroklimatu porostu‘
(KLABZUBA, J., KOZNAROVA, V., 1991). V prici je vénovina §ir§i pozornost definicim zdklad-
nich veli¢in a jednotkdm, metoddm méfeni a pfistrojim pouZivanym v meteorologické aktinometrii,
technické fotometrii i jejich biometeorologickym a fyziologickym modifikacim. Fytoaktinometrické
aplikace riznych metod jsou hodnoceny z hlediska dosaZitelné presnosti, reprodukovatelnosti, spekt-
rdlni a smérové citlivosti snimact, tvaru citlivych ploch senzori a jejich orientace vzhledem
k dopadajicim radia¢nim toktim; v praci jsme také pojednali o0 moZnostech integrace a registrace jed-
notlivych radia¢nich tokd.
rostll vyuZzivajici jak standardni meteorologické pfistroje, tak i specialni trubicové solarimetry a linio-
vé bilancoméry. K dosazeni kvalitnich vysledki je vSak tfeba velkého poctu snimacii a odpovidajiciho

slozitého a nakladného méficiho zafizeni.
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Obr. 1 Umisténi snimacu (vlevo) a mérenych zarivych toki celkové radia¢ni bilance (vpravo)
Vysvétlivky:

Vlevo: P = pyranometr; S, S, a S; = solarimetry; B, a B, = bilancoméry.

Vpravo: Q, = globaln{ zéfeni na zédkladnim stanovisti; Q4 = globdln{ zafen{ pronikajici porostem;
R, = odrazené zateni od aktivniho povrchu; Ry = odraZené zatfeni od pudy v porostu; B¢, = celkova
radiacni bilance nad aktivnim povrchem; B¢y = celkové radiacni bilance uvniti porostu.

V préaci je proto zmitlovdna naléhavd potfeba zjednoduSeni fytoaktinometrickych méteni a vy-
hodnocovani ziskanych tidaju. Jistou inspiraci pro dal$i vyzkumnou préci bylo vyuZiti dennich sum
globalniho zafeni v bioklimatickych disciplinich méfenych pomoci destilacnich pyranometri
s kulovou citlivou plochou Bellani — Henry. Vyvinuli jsme proto analogicky pfistroj pracujici na stej-
ném principu, ale s citlivou plochou ve tvaru protahlého valce, za icelem snimani stfedni efektivni
hodnoty slune¢niho zafeni pfichdzejictho ze vSech smérti uvnitf porostu (fotografie pfistroje je
v citované literatuie). Pfi ovéfovacich meéfenich se vyskytly znacné technické potiZe, zejména
s prelévanim piedestilované vody zpét do prostoru mérného vélce a také pro malou mechanickou
odolnost pfistroje v polnich podminkach. Proto jsme pfistoupili ke konstrukci termoelektrického sni-
mace s dlouhou valcovou citlivou plochou reagujici na stfedni efektivni hodnotu slune¢niho zareni
dopadajici v misté mefeni na ,rostliny* ze vSech smért, tj. i po odrazu od okoli, v€etné nizsich pater
riznych typt porostl (obr. 2 a 3). Podle ovéfovacich zkousek, jejichz nékteré vysledky predkladame
(KOZNAROVA, V., KLABZUBA, J., 2003), snima¢ spliiuje viechny hlavni pozadavky kladené na
méfeni v porostech, véetné moZnosti snadné registrace klasickymi pfistroji nebo uklddani dat do vniti-

ni paméti modernich dataloggerti nebo prenosnych méticich ustfeden.



Obr. 3 Umisténi snimace v porostu slunecnice



Souhrn

Piispévek se zabyva hlavnim mikroklimatogennim faktorem, tj. pronikdnim a vyuZitim slune¢ni-
ho zéteni porosty. Podstatnd Cast je vénovana perspektivnim metoddm fytoaktinometrickych méteni,
vcetné nového typu specidlniho snimace prostorové insolace ,,stereoinsolace* uvniti jednotlivych vrs-
tev porostu. Nékteré vysledky méteni jsou uvedeny v piispévku ,.Denni distribuce slunecniho zétfeni

ve vysokych porostech®.
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