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Abstract: In the course of the growing season of 2002, dynamics was monitored of changes in the
diameter of stems of selected sample trees of silver fir and European beech at a breast height in a
mixed stand using girth electronic dendrometers EMStrap21. Within the set of trees under
investigation, individual differences were determined both in the rate and in the total size of
increments. The differences are evident not only between tree species but also within particular species
in trees of comparable diameters. Results of the detailed study of the dynamics of changes in stem
diameter in the course of a year using a non-destructive method by means of electronic dendrometers
with the simultaneous measurement of climatic factors contribute to explain growth responses of trees

to the factors.
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Uvod

Nejcastéji pouZivanym zpisobem studia zmén tloustky kment lesnich dfevin je sledovani
velikosti pfirGistu na drovni letokruht, tj. nejniZ§i rozliSovaci jednotkou rustu je celkovy pfirtst
tloustky za jeden rok. V ramci védniho oboru dendroklimatologie jsou tak vyuZivany presné datované
letokruhy ke studiu souc¢asného klimatu i klimatu v minulosti.

Dalsi z moZnosti studia rustové odezvy jednotlivych stromti na vngjs$i klimatické faktory jsou
nedestruktivni metody zaloZené na detailnim sledovani zmén jejich tloustky v prubéhu vegetacni
sezény, tj. v rdmci jednoho roku. Vzhledem ke snadnosti méfeni se nejcastéji vyuziva pozorovani ve
vycetni vysce, i kdyZ v souCasnosti probihaji i projekty, ve kterych je vénovana pozornost zménam
tloustky v riiznych vyskach stromu (VOGEL et al. 1996). Zakladni princip méfeni pomoci specidlnich
piistrojii se zdznamovym zafizenim popsal napi. FRITTS (1976) nebo SMELKO et al. (1992).
Dynamikou tloustkového pfirGstu v prubehu roku, i zménami tloustky stromil v pribéhu dne ve
vztahu k fyziologii v lesnich porostech se v posledni dob€ zabyvala fada autor (DOWNES et al. 1999,
JEZIK, VOSKO 2002, OFFENTHALER et al. 2001, TATARINOV, CERMAK 1999, ZWEIFEL et al. 2000).
Velmi vyznamné jsou i studie zabyvajici se zménami tloust€k kmene stromt za kontrolovanych

klimatickych podminek (napf. HABERLE et al. 1995). VsouCasné dobé se pouZivaji



k nedestruktivnimu sledovdani zmén tloustky stromt specidlni pfistroje — dendrometry, piicemz
existuji dva zakladni typy dendrometri: bodové a obvodové (DURSKY, MOZOL:OVA 2001, KEELAND,
SHARITZ 1997, NEUMANN 1996, PESONEN, MIELIKAINEN 1995).

Dynamiku piirGstového procesu ovliviiuji vnéjsi a vnitini faktory. Na zakladé analyzy vlivu
vnéjsich Ciniteld ma vyznamnou roli na tloustkovém rustu socioekologické postaveni, hustota, thrn
podkorunovych sraZzek, hloubka, vlhkost a fyzikdlni vlastnosti pidy (VOSKO, JEZIK 1995). Velikost
tloustkového prirtistu stromi v prubéhu ristu v rozhodujici mite ovliviiuji klimatické faktory, pficemz
je tento vztah stanovi$tné specificky (DURSKY 1994).

V tomto ptispévku jsou predkladany predbézné vysledky podrobného sledovani pfirtistu
vybranych vzornikl jedle a buku v pribéhu vegetaéni sezény roku 2002 v souvislosti s méfenymi

slozkami mikroklimatu ve smiSeném porostu na polesi Olomuéany Skolniho lesniho podniku

Mendelovy zemédélské a lesnické univerzity v Brné.

Material a metody

Vyzkum probihal v porostu 123C; ktery vznikl pfirozenou obnovou jedle po roce 1920 v kratkém
asovém tidobi 5 - 10 let. V roce 1960, kdy mé&l porost 39 let, zde byly katedrou Pé&sténi lesti LF VSZ
v Brné zaloZeny trvalé probirkové plochy v klasickém uspotadani. Celkova plocha porostu je 10,84
ha. Porost lezi na ploSiné mirné€ sklonéné k severovychodu v nadmoiské vysce 460 m (zem.
soufadnice 49°19°25"” s.8. a 16°40°11°” v.d.). Na geologickém podloZi brnénské vyvieliny - granitu se
vytvorily pidy typu ilimerizovanych podzoli, typologicky byl porost zafazen do lesniho typu 3S6 —
svéZi dubové buliny bikové s ostfici prstnatou. V souCasné difevinné skladb€é méd dominantni
zastoupeni jedle a buk, dal§imi dfevinami jsou modiin, smrk, dub, vtrouSené se vyskytuji habr, bfiza,
jiva, jetdb a osika. V porostu zistaly jako vystavky zbytky ptivodniho matefského porostu - vesmes
borovice a modiiny.

Na jate roku 2002 bylo na vybrané vzorniky jedli a bukli na vySe popsané vyzkumné plose
nainstalovano 12 samonosnych obvodovych elektronickych dendrometrii EMStrap21 pro detailni
sledovani denni dynamiky zmén tloustky stromi. Vychozi vycetni tloustky vzorniki jedle a buku na

pocatku méteni ve vegetacni sezéné€ roku 2002 jsou uvedeny v tab. ¢.1.

Tab. 1: Vycetni tloustka vzornikt jedle a buku na pocatku vegetacni sezény 2002.

vzornik | jd49 | jd3 | jd27 [jdd141| jd42 | jd 86 |jd 161 | jd 11 [jd d140
di3(cm)| 18.75 | 27.31 | 29.93 | 31.07 | 31.70 | 33.40 | 35.04 | 39.38 | 44.19

vzornik |bk 124 |bk 143| bk 65
d,3(cm)| 36.38 | 38.62 | 43.55

V zajmovém porostu soubézné probihd méfeni klimatickych parametrti (teplota vzduchu a ptdy,

padni vodni potencial). Cidla ptidniho vodniho potencidlu (celkem 10 ks) byla v porostu umisténa



vzdy po dvojici v hloubkach 10 a 30 cm pod povrchem ptdy, a to ve tiech segmentech pod riznymi
dfevinami (jedle - jd, buk - bk a rozvolnény zépoj - mez). Na 200 m vzdalené volné plose jsou méfeny
teplota a vlhkost vzduchu, srazky, globdlni radiace. Hodnoty sum efektivnich teplot (SET) byly
vypoéteny z dennich primérnych teplot (Degree day - DD) nad 10 °C. Méfené hodnoty piiriistu
i klimatickych méfeni jsou automaticky zapisovany jako 10-ti minutové primeéry z jednominutovych
(resp. 5-ti minutovych) ¢teni do dstfedny MiniCube model VV/VX (EMS Brno). Vysledky tak
podrobnych méfeni mohou byt vyuZity k detailnimu studiu zmén tloustky stromd v souvislosti

s vnejs$imi klimatickymi faktory i v ¢asovém horizontu jednotlivych dni.

Vysledky a diskuse

Pribéh tloustkového pfirtistu ve vegetacni sezéné roku 2002 na vybranych vzornicich jedli (9
stromll) a bukll (3 stromy) od okamziku montdZe dendrometrii je znazornén v obr.1. PfestoZe neni
zachycen zacatek pfirtstu (dendrometry byly dodany a namontovany az 22.kvétna), lze v obrazku
pozorovat zrychlovani pfirtistu na po¢atku ¢ervna a jeho zpomalovani v prib¢hu srpna. Vyjimkou je
jedle ¢. 11, ktera zvySovala svoji tloustku plynule iv pribéhu mésice zaii. Rustové kiivky
sledovanych vzorniki v pribéhu vegetani sezény maji tvar protahlého pismene ,,S“ Zjisténé
vysledky potvrzuji, Ze velikost celkového ro¢niho pfirlstu irychlost ristu v pribéhu roku znaéné

zavisi na vychozi tloust’ce stromu, a tim i na socidlnim postaveni jedince v porostu.

Obr. 1: Prubeh tloustkového prirdstu jedle a buku (v um) ve vegetaéni sezéné roku 2002.
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Zaroven je vSak nutno konstatovat, Ze byly zjistény rozdily v rychlosti i celkové velikosti piirastu
u stromu stejnych vychozich tlousték jak mezi dfevinami (jedle ¢.161 a buk ¢.124), tak i v ramci

jednoho druhu (napf. jedle ¢.27, €.141 a ¢.42). Tyto rozdily Ize s vysokou pravdépodobnosti pfisuzovat



rozdilnému postaveni stromil v porostu, velikosti asimilacniho aparatu, vzdjemné konkurenci, a tedy i
rozdilné dostupnosti Zivin, radiace, vody atd.

Z obr.1 je zaroven ziejmé zaznamenané denni kolisani velikosti tloustky u vSech sledovanych
stromi. Tato skute¢nost je patrnd i na detailnim zobrazeni rustu stromt ve dvou tydnech na pielomu
mesicli Cervence a srpna (obr.2). Pro stejné obdobi je zobrazen v obr.3 prubéeh vybranych klimatickych
faktort, a to teplot vzduchu na volné plose (Ta,,) a v porostu (Ta,,,), hodinovych dGhrnti sraZek (Pyoq)

a pudniho vodniho potencidlu (Wyu).

Obr. 2: Denni dynamika zmén tloustky (v um) jedle a buku na pfelomu ¢ervence a zati 2002.
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Obr. 3: Prubéh teplot vzduchu na volné ploSe a v porostu (v °C), hodinovych Ghrna srdzek (v mm)

a pudniho vodniho potencidlu (v bar).
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Na drovni jednotlivych dni byly pozorovany odlisné faze zmén tloustky kmene. V prubéhu noci
se tloustky stromu vétSinou zvySovaly aZ do maximalnich hodnot v rannich hodinach. Se zvySujici se
teplotou vzduchu piesly stromy do fize smr$tovani (shrinkage), ve které vytrvaly aZ do vecera, kdy
opét zacaly zvySovat svoji tloustku (recovery). Tato fize miZe byt definovdna jako zvySovani
tloustky az do velikosti, kdy je dosaZeno hodnoty pfedchazejiciho maxima (vétSinou rano téhoZ dne).
Za piirustovou fazi miZeme povaZovat dalsi zvySovani tloustky od tohoto bodu az do zahgjeni
opétného smrtovani v nasledujicim dennim cyklu. V nékterych dnech nebyla viibec zaznamenédna
rustova faze, jako naptiklad 4.8. v obr.2.. V pribéhu celého rlstu byly zaznameniny okamZiky
vyrazng¢j$ich, skokovych zmén tloustky stromil, pfi¢emzZ se vétSinou jednalo o zvyseni tloustky. Tyto
,,skoky* v pifrstu jsou patrné u vSech sledovanych stroma napi. 2.8. (pfi SET 634,8 °C) a 12.8. (pfi
SET 719,8 °C) a souvisi se sraZzkami zaznamenanymi stanici na volné ploSe. Srazkové thrny v téchto
dnech (2.8.- 16,4 mm a 11.az 14.8.- 68,8 mm) byly natolik vyrazné, Ze staCily k doplnéni vody v pude
po predchazejicim obdobi ztiZzené dostupnosti vody. Zhorsujici se dostupnost ptidni vody pro rostliny
je dokumentovdna v obr.3 zvySujicimi se hodnotami (zdpornymi) pidniho vodniho potencidlu (na
nekterych cidlech az na drovenn -13 bar, tedy hodnotu absolutni nedostupnosti pidni vody pro
rostliny). Obdobi ,,skokl* pfirGstu jsou charakteristickd vyraznym zvétSenim tloustky nasledovanym
pomalejsim smr§tovanim v dalSich dnech. Denni amplituda zmén tloustky kmentd ve vycetni vysce se
zvySovala se zhorSujici se dostupnosti vody z ptidy a dosahovala maxima okolo 250 pum (napf. jedle €.
d140 dne 10.8.). U slabsich stromi byla denni amplituda vyrazné nizZsi a pohybovala se v fadu desitek
mikrometrd. Zajimava je zjisténd dynamika zmén tloustky jedle ¢.49 s vychozi tloustkou 18,75 cm.
Tento silné potlac¢eny strom v prub&hu vegetacni sezény roku 2002 nevykazal témét Zadny pfirust, coZ
potvrzuji i zdznamy z kontrolniho mechanického dendrometru umisténého na tomto jedinci.

Rozdily ve velikosti irychlosti tloustkového pfirtistu zavisi samoziejmé na velkém mnoZstvi
faktord, jak vnitinich, tak ivnéjSich. VysSe uvedené vysledky je nutno povaZovat za predb&Zné,
pfizemZ pii dal§im studiu bude vénovana detailni pozornost hledani vzajemnych vztahdi mezi ristem

stromd, resp. zménami tloustky kment a hlavnimi moZnymi prediktory téchto zmén.

Souhrn

V priibéhu vegetacni sezény roku 2002 byla sledovana dynamika zmeén tloustky kmenti vybranych
vzornikd jedle a buku ve vycetni vySce ve smiSeném porostu pomoci obvodovych elektronickych
dendrometrt EMStrap21. V ramci sledovaného souboru stromil byly zjistény individualni rozdily jak
v rychlosti, tak i v jeho celkové velikosti ptirastu. Tyto rozdily jsou patrné nejen mezi dievinami, ale i
v rdmci druhu u stromt srovnatelnych tlousték. Ziskané vysledky detailniho sledovani dynamiky zmén
tloustky kment v prubéhu roku nedestruktivni cestou prostiednictvim elektronickych dendrometrt se
souasnym meéfenim klimatickych faktort prispivaji k osvétleni ristové odezvy stromil na tyto

faktory.
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