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Summary

The article is a contribution to the phytoactinometric measurements. The work deals with the
study of diurnal course of solar irradiation within two plant canopies — maize and sunflower (different
from morphological point of view). The new type of thermoelectric sensor with all-direction sensitiv-
ity response has been tested (more information in ,,New method of spatial insolation measurement by
means of special thermoelectric sensor®, 2003). Visualisation of the daily spatial-insolation values was

realised by means of hourly tautochrones.
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Uvod

JiZ v roce 1939 PIRIE, W., N., (in BITTERMANN, M., 1968) konstatoval, Ze: ,,péstovani rostlin
je potad jesté nejhospodarngj$im a nejjednodussim zpiisobem zachycovani a vyuZivani slune¢ni ener-
gie“. Tuto myslenku Ize akceptovat dodnes a stanoveni mnozZstvi této energie je stile predmétem rtuz-
nych vyzkumnych praci. Experimentdlni a na né navazujici i teoretické prace, smétuji v souc¢asné dobe
k matematickému vyjadieni formulované prostfednictvim modelt. Definovani vstupnich parametrt je
vSak stéle obtiZné. Variabilita mnoZstvi transmitované energie porostem je podminéna pfedev§im bi-
lanci slune¢niho zitfeni nad rostlinami, resp. ve vrchni ¢asti daného aktivniho povrchu. Proto ddaje
o dopadajicim zéfeni v zdvislosti na astronomickych a geografickych faktorech (ro¢ni obdobi, ¢as,
zemepisna Sitka, charakter reliéfu atd.) a meteorologickych podminkach (prizra¢nost atmosféry, ob-
la¢nost) predstavuji nezbytny zdklad pro popis absorpce zafeni porostem. Na druhé strané je radiacni
reZim ur€en vlastnostmi a strukturou porostu, kde zdkladnimi prvky jsou stébla, lodyhy a kmeny
a k nim pod rtiznymi dhly pfipojené a rozloZené listy, pfipadn€ vétve s listy. Fytoaktinometrickd meé-
feni proto patfi mezi velmi obtiZzna a jedine¢nd a zobecnéni vysledkd s moZnosti naslednych aplikaci je
velmi slozité. Nejcast&jSim pfistupem pro feSeni problému méfeni radia¢niho pole uvnitf porostu je
vyuzivani metody aplikované v siti aktinometrickych stanic (kde se méti globalni, diftizn{ a odrazené
zateni nad standardnim povrchem - travnim porostem). U porostl vysSich se obvykle méfi v riznych

vySkach uvnitt sledovaného aktivniho povrchu (KLABZUBA, J., KOZNAROVA, V., 1991). Mnoz-

stvi zachycené energie porostem se nasledné vypocita..



Na&§ piispévek je zaloZen na méfeni prostorové insolace (stereoinsolace) (KLABZUBA, J., KOZ-
NAROVA, V., 2003), jejiz ptednosti je predeviim zachyceni té &asti radiace, kterd byla dosud ve fyto-
aktinometrickych méfenich opomijena — tj. zafeni dopadajici po mnohondsobnych odrazech ze vSech
stran na Casti rostlin (listy, lodyhy, stébla, kmeny, vétve). Druhou nespornou vyhodou pouZité metody
je, Ze odpadd pomérné komplikovany vypocet.

Pro rychlou vizualizaci dat jsme zvolili zobrazeni pomoci tautochron. Tautochrony piedstavuji
ktivky, znazoriujici rozloZeni hodnot urcitého prvku v urcitém profilu (napt. ptizemni vrstvy ovzdusi,
pudni nebo vodni vrstvy) v uritém ¢ase (hodina, den, mésic); mohou zobrazovat hodnoty momentalni
i prumérné. Svazek tautochron zobrazuje i amplitudu prvku ve zvoleném profilu (Meteorologicky

slovnik, 1993).

Material a metody

Pro experimentalni ¢4st prace byly na pozemku meteorologické stanice Ceské zemédélské uni-
verzity v Praze zaloZeny pokusné parcely s porostem kukufice a slunecnice. Kukufici a slunecnici
jsme jako modelové plodiny zvolili pro jejich vysoky vzrist, coz umoznilo méfit v nékolika patrech
uvnitf porostu. Lis{ se vSak morfologickou stavbou, kterd zptsobuje odli§né radiac¢ni vlastnosti obou
sledovanych aktivnich povrchd (obr. 1 a 2). Kméfeni jsme pouZili specidlni snima¢ popsany

v samostatném pifspévku (KLABZUBA, J., KOZNAROVA, V., 2003).

Obr. 1 Pronikajici slune¢ni zafeni porostem kukufice



Obr. 2 Pronikajici slune¢ni zafeni porostem slunec¢nice

Meéfteni se uskutecnilo 21. ¢ervence 2003 za jasného dne, anticyklondlni situace. V porostech by-
ly stanoveny vysky méteni 20, 60, 120 a 185 cm, Casovy krok odecitani hodnot byl pfibliZzné po hodi-
n¢ v intervalu od vychodu Slunce do jeho zdpadu. PouZity ¢as méfeni byl pravy mistni (kulminace
Slunce je ve 12 hodin).

Pro zpracovani dat jsme provedli kalibraci snimace podle aktinometru metodou ,,slunce-stin®
a udaje prepocetli na jednotky energie. Vysledky jsme vyjadiili pomoci insolac¢nich hodinovych tauto-
chron, které jsme pro lepsi orientaci rozdélili u obou porostll na dvé ¢asti: skupinu tatutochron deter-
minovanych zvySovanim mnozstvi dopadajiciho slunecniho zafeni (od vychodu Slunce do pravého
mistniho poledne oznacenych v grafech jako ,,dopoledne‘) a skupinu tautochron uréenych poklesem
intenzity zafivé energie (od pravého mistniho poledne do zdpadu Slunce nazvanych v grafech jako

,odpoledne*).

Vysledky

Insola¢ni hodinové tautochrony (obr.3, 4, 5 a 6) jsou jednoduchou metodou umoZznujici posouzeni
denniho chodu zakladnich prvkil radiacniho reZimu obou porostil v riiznych vyskach. Z graft je tedy
napiiklad patrni vétsi amplituda stereoinsolace v porostu kukufice, od nejvyssich pater az k povrchu
pudy. Jednotlivé hodinové tautochrony maji pfiblizné stejny tvar, v piipadé sluneCnice posunuty do

niz$ich energetickych hodnot, znamenajici vétsi zachyceni radiace porostem. Pti vzdjemném srovnini
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Obr. 3 Sluneénice, (W.m-2)

Praha Suchdol,
dopoledne 21. 7. 2003
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Obr. 4 Kukufice, (W.m-2)
Praha Suchdol,
dopoledne 21. 7. 2003
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Obr. 5 Slunecnice, (W.m-)
Praha Suchdol,
odpoledne 21. 7. 2003
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hodinovych tautochron obou porostil jsme zjistili, Ze ve svrchni vrstvé porostu slune¢nice dochazi
pfiblizné od 11 hodiny k zajimavému jevu: mnoZstvi naméfené energie je vétSi neZ u kukufice
a s postupujicim ¢asem se tento efekt projevuje i v niZSich patrech porostu. Pfiinu vidime v postup-
ném zavadani listd slune¢nice vlivem rostouci teploty a klesajici vlhkosti vzduchu, a tim i zméné¢ ra-
dia¢niho pole v celém profilu.

Na z4vér lze konstatovat, Ze noveé vyvinuty snimac pro méfeni stereoinsolace, umoziiuje velmi
dobfte sledovat pomérné detailni zmény v dennim chodu radiacnich podminek aktivniho povrchu tvo-

feném riznym typem porostu a tim i reakci rostlin na slune¢ni zafeni.

Souhrn

Clanek je piispévkem k feseni problematiky fytoaktinometrickych studii. Zabyva se méfenim ra-
dia¢niho pole dvou vysokych morfologicky odli§nych porostl slune¢nice a kukufice. Jako snimac byl
pouzity senzor popsany v piispévku ,,Nova metoda méfeni stereoinsolace pomoci specidlniho termo-
elektrického snimace‘ (2003). Pro stanoveni rozdilti v dennim chodu zafeni nazvaném ,,stereoinsola-

ce* byla pouZita metoda insolacnich tautochron.
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