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Abstract

Soil moisture monitoring under forest ecosystems in the Ist forest vegetation belt
Soil moisture course in the physiological profile of the soil (0 — 100 cm) shows
unfavorable conditions at the beginning of the growing seasons. Water content in the
soil varies between hydrolimits of the point of diminished availability (PDA) and the
wilting point (WP). Normal stratification of the soil moisture prevails with higher
supplies in the lower layers of the soil profile.

In winter the water amount varies between hydrolimits of the maximal capillary
capacity (MCC) and the PDA hydrolimit. The highest values (>MCC) were recorded
at the end of winter and at the beginning of the growing season. In the whole
physiological profile of the soil the physiologically available water content varied
between good and very good (> 120 mm) supply.

Over the growing season two intervals of the soil moisture prevailed: the semiuvidic
interval (soil moisture between hydrolimits of MCC and PDA) with capillary well
mobile water and sufficient supply of the physiologically available water in the first
half of the growing season or the semiarid interval (soil moisture between hydrolimits
of PDA and WP) with capillary difficult mobile water. Moisture conditions in the soil
with water content below the critical value of the WP prevail in summer or they
occurre after a longer lasting dry and warm period, especially in the upper layers of
the soil moisture (0 — 30 cm).

Key words: soil moisture, hydrolimits, available water, ecological classification of the
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Uvod

Medzi hlavné charakteristiky trodnosti pody patri jej schopnost’ zabezpecit
rastlindm dostatok vody, vzduchu aZivin pocas celého vegetatného obdobia.
V najnizsich lesnych vegetacnych stupiioch je limitujucim faktorom existencie a rastu
lesa pddna voda. Schopnost’ pddy zabezpecit' dostatocné mnoZstvo vody znamend
prijat aakumulovat’ ju v korefiovej zdéne. To zdvisi v najvicSej miere od
klimatickych, osobitne zrdzkovych pomerov.

V podmienkach 1. lesného vegetacného stupiia, v dosledku niZSich dhrnov
zrdZzok a vysokych teplot vzduchu, dochddza k vysokej spotrebe vody na
evapotranspiriciu, ¢o ma za nasledok casté zniZenie obsahu pddnej vody aZz do oblasti
nizkej, resp. nedostato¢nej zasoby vyuZiteI'nej vody.

Kazd4 drevina ma svoj vlastny biorytmus, ¢o sa prejavuje, napr. aj v ich
rozdielnom vztahu k vodnému reZimu. Smrek patri k drevindm s vy$§imi ndrokmi na
vodu avyZaduje jej pravidelni doddvku. Dreviny niZSich lesnych vegeta¢nych

.....

adaptovat’ na konkrétne vlhkostné podmienky. Dub je zndmy tym, Ze v pripade



viacSieho mnoZstva vody plytvad fiou, v obdobi jej nedostatku intenzivne zniZuje
transpiraciu.

Ekologicky vyznamnad pre dreviny je len td4 voda, ktord je pre ich rast
vyuzZite'nd. Pri nedostatocnej zdsobe vyuZzitelnej vody dochddza k strate kontaktu
sacich korefiov s vodou, kzhorSeniu vlhkostného reZimu a postupne aj
k fyziologickému oslabeniu lesnych drevin (BUBLINEC 1971, GREGOR 2000, PICHLER
1996, SOROKOVA 2001).

V predkladanej praci si uvedené obsahové zmeny vlhkosti pddy, zdsoba
vyuzite'nej vody pre rastliny a ekologicka klasifikacia vlhkosti pody, v dubovom
ekosystéme, za Casové obdobie rokov 1988 — 1999.

Material a metody

Vyskumn4 plocha sa nachddza v oblasti OLZ Levice, Lesnd sprava Cifére.
V drevinovom zloZeni je dub zimny (Quercus petraea) zastipeny 100 %. Priemerny
vek porastu je 95 rokov, zapoj 90 %, zakmenenie 0,7 — 0,9.

Vlhkost’ pody sa na vyskumnej ploche sleduje od roku 1980, gravimetricky,
do hibky 100 cm. Hydrofyzikilne vlastnosti pddy st charakterizované maximalnou
kapilarnou kapacitou (MKK), bodom zniZenej dostupnosti (BZD) a bodom vidnutia
(BV).

Zisoba vyuZitelnej vody sa stanovila podla stupnice Kutilka (1966),
ekologicka klasifikacia vlhkosti pody podl'a toho istého autora (Kutilek 1971).

Podrobna metodika je uvedend v pracach autora (1998, 1999, 2001).

Vysledky a diskusia

NajvyraznejSia dynamika vlhkosti je v hornej polovici fyziologického profilu
pody (0 — 50 cm). Je to spdsobené zmenami vlhkosti vplyvom desukcie koreniami
prizemnej travnej a bylinnej vegetacie v povrchovych a desukciou korefiami lesnych
drevin v strednych vrstviach pddy.

Na zaciatku hydrologického roka je fyziologicky profil pddy vplyvom
predchadzajicej vysusacej fazy v letnych a skorych jesennych mesiacoch (VIIL. — IX.)
vacsinou suchy, s mnoZstvom vody medzi hydrolimitmi BZD a BV. V zimnych
mesiacoch dochéddza k postupnej akumulédcii vody infiltraciou podnej vody, ktorej
intenzita je zdvisld od charakteru klimy, osobitne intenzity a rozloZenia zraZok.
V pripade priaznivych zrdZkovych pomerov sa vlhkostné podmienky rychlo zlepSuju
prevazne len v hornej cCasti fyziologického profilu pddy, v hlbsich horizontoch je
vplyvom zhutneného iluvidlneho horizontu prenos vody podstatne pomals$i. Na
rozhrani zimnych ajarnych mesiacov je v pdde najviacSie mnoZstvo vody,
vo vyjadreni prostrednictvom hydrolimitov variruje v rozmedzi MKK a plnej vodne;j
kapacity (PVK). Pre rastliny to znamend dobry Start do vegetaéného obdobia.

Vo vegetatnom obdobi je najviacsia amplitida hodnot vlhkosti, v rozmedzi od
9 do 50 % obj. v povrchovej vrstve pddy (0 — 20 cm ), v strednych vrstvach (30 — 50
cm) koliSe od 12 do 45 % obj., v najhlbsie sledovanej vrstve (80 — 100 cm) variruje
v priemere od 25 do 45 % obj. (obr. 1). NajvysSie hodnoty sd v rozmedzi
hydrolimitov PVK — MKK, najniz$ie v povrchovych vrstvach pod kritickou hodnotou
BV, v strednych a hlbSich vrstvach pody v rozmedzi MKK — BV.

Vo vrstve 0 =20 cm (obr. 2) je na zaciatku hydrologického roka vicSinou
nedostatocnd zdsoba vyuzitel'nej vody ( < 20 mm). V zimnom obdobi variruje od
dostatocnej zasoby (20 — 40 mm) na zaciatku zimnych mesiacov aZ do oblasti dobrej
zasoby (> 40 mm) na konci zimy. Vo vegetatnom obdobi sa pohybuje zdsoba
vyuzite'nej vody od dobrej zasoby do nedostato¢nej zdsoby. Obdobie s mnozZstvom
vyuZite'nej vody v rozmedzi medzi dobrou a dostato¢nou zdsobou trvd do ndstupu



letnych dni, v pripade deficitu zrdZok sa vlhkostny stav s niZSou zdsobou vyuZitel'nej
vody dostavuje skor. Najmenej priaznivy vlhkostny stav, s nedostato¢nou zdsobou
vyuZitelnej vody, je v letnych a skorych jesennych mesiacoch. DiZka tohto obdobia je
determinovand mnoZstvom suchych dni s vy$§imi teplotami vzduchu. Nedostato¢na
zasoba vyuzite'nej vody, najmi po dlhSie trvajicom suchom obdobi (> 10 dni) je
zvI4st nebezpecna pre plytko koreniacu trdvnu a bylinnd vegetaciu.

V celom fyziologickom profile pody (0 — 100 cm), za prevazne normélnej
v existen¢nom intervale vlhkosti, medzi hydrolimitmi MKK a BV (SUTOR 2000)
s rozdielnym mnoZstvom vyuZitelnej vody. V kritickom obdobi letnych mesiacov
klesd mnozstvo vyuZzitelnej vody do oblasti nizkej zdsoby, s kapildirne malo
pohyblivou a t'aZsie pristupnou vodou.

Z kritérii ekologickej klasifikicie pddnej vlhkosti, stupiia prevlhcenia podneho
profilu, trvania prevlhéenia a stratifikdcie vlhkosti pody (KUTILEK 1971) je zrejmé, Ze
redistribiicia pddnej vlhkosti zdvisi od mnoZstva zrdZzok a pddnych pomerov.
Vplyvom zhutneného iluvidlneho horizontu je kolobeh vody, najmd vo vegetacnom
obdobi obmedzeny véacSinou len na horné horizonty pddy (0 — 50 cm).
V akumula¢nom obdobi prechddza vlhkostny stav zo semiaridného intervalu (vlhkost’
pddy medzi hydrolimitmi BZD aBV) v jesennych mesiacoch, cez semiuvidicky
interval (MKK — BZD) v prevazZnej €asti zimného obdobia, na kratky Cas , na rozhrani
zimnych a jarnych mesiacov aj do uvidického intervalu (PVK — MKK).

Vegeta¢né obdobie mozZno charakterizovat’ na jeho zaciatku s kratko trvajicim
uvidickym intervalom v hornej polovici fyziologického profilu pddy. V hlbSich
horizontoch variruje vlhkost’ pddy v semiuvidickom intervale, prevazne v jeho hornej
tretine. Dominantnym je semiaridny interval. V povrchovych vrstvach pddy (0 — 20
cm) sa v letnych mesiacoch a v extrémne suchom obdobi na kratky cas objavuje
aridny interval s obsahom vody pod kritickou hodnotou BV.

Sihrn

P6dna voda je v lesnych porastoch najnizsich lesnych vegetaénych stupiiov,
v podach bez dodavky vody z podzemnych vdd, limitujicim faktorom ich existencie
a rastu. Amplitida hodnot, od prevlhéenia pddy aZ po kritickd hodnotu bodu vidnutia,
zaroven poukazuje na velkd variabilitu vlhkosti vo fyziologickom profile pody. Za
kriticky moZno oznacit’" vlhkostny stav v letnych a skorych jesennych mesiacoch,
kedy dochddza k najvicSiemu vysuSeniu pddy. V povrchovych vrstvich pddy sa
vytvdra aridny interval vlhkosti, bez vyuZite'nej vody pre vegeticiu. V strednych
vrstvach pddy, s najvacsim vyskytom aktivnych korefiov sa zniZuje obsah vody do
oblasti medzi hydrolimitmi BZD a BV, pri dlhSie trvajicom suchom obdobi klesa do
spodnej tretiny semiaridného intervalu. Voda sa stdva kapilarne nepohyblivou a t'azko
pristupnou pre dreviny. Dizka trvania vlhkostného stavu s nizkou, resp. nedostatoénou
zasobou vyuZitelnej vody diferencuje reakciu drevin na deficit vyuZzite'nej vody, ¢o
sa adekvatne odrdZa na fyziologickom a zdravotnom stave drevin aich rastovych
vlastnostiach.
KTldcové slova: vlhkost’ pody, hydrolimity, vyuZiteI'nd voda, ekologicka klasifikéicia
vlhkosti pody
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Obr. 1: Amplitida hodn6t vlhkosti pody vo vegetacnom a mimovegetacnom

obdobi



