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Abstract:

The snow cover is very important in mountain regions, because it essentially controls energy balance
of local ecosystems. In Slovakia, the possible change of snow cover duration and amount may
positively or negatively affect the hydrological balance, tourism and other human activities in future.
Available long-term snow data since 1921/22 winter season from 35 selected Slovak mountain stations
(above 700 m a.s.l.) were used. General decrease of snow duration as well as solid precipitation was
observed; but there exists a critical altitude, where the negative trend reverts, because the higher and
northern sites showed no significant trend or even a slight increase. Increasing trends of both
precipitation amounts and temperature are the key factors that can and do change the snow duration as
well as the ratio of solid, mixed and liquid precipitation. The results correlate with similar studies from

Alps.
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Uvod

Snehova pokryvka je Specifickd v nasich zemepisnych Sirkach svojou sezénnostou. Vyplyvaji z toho
niektoré dosledky, ktoré pozitivnym alebo negativhym sposobom mdzu ovplyviiovat' nas Zivot.
Cerstva snehova pokryvka je ndpadna svojou bielou farbou, &im pita pozornost’ &loveka. Ma viak
v takomto stave aj vel'ké albedo a tak podstatne ovplyviiuje v priestore svojho vyskytu energeticku
bilanciu. Dalej vyznamne ovplyviiuje moZnosti rozvoja turistiky; jej niektoré vlastnosti sa pozitivne
vyuzivajui v pol'nohospodarstve, v lesnictve a vo vodnom hospodarstve.

V poslednych desatroc¢iach v stvislosti s globalnym oteplovanim sa vSak zaznamendva vSeobecny
tbytok snehovej pokryvky. Skisenosti z Alp viak poukazuji na existenciu zvratu v tomto trende,
ktory je ale zreteIny aZ od urcitej nadmorskej vysky. Vzrast priemernej teploty v horskych regiénoch
Alp zodpovedd posunu sneZnej &iary asi o 150 m vysSie. [Haeberli a Beniston, 1998]. Mnohé
regiondlne Stidie klimatickej zmeny vo Svajciarskych Alpach naznacujd vzrast teploty aj viac ako o

3°C do r. 2050, pricom zrazky v zime by mali mierne vzrast’ a v lete podstatne poklesnit. Mierne

.....



zrazok vo vyskach nad 1700 — 2000 m n. m., a naopak, pod touto hranicou vys$im podielom tekutych
zrazok [Beniston et al., 2003]. Podobny vyvoj je pozorovatel'ny aj u nas (vid’ Obr. 6).

Vysvetlenie treba hl'adat’ v rocnom rezime atmosférickych zrazok, ktory je teraz Casto zataZovany
rdznymi anoméliami. V jednotlivych poslednych rokoch boli aj u nas zaregistrované na naSe prirodné
podmienky vel'mi neStandardné reZimy zraZok pocas roka. Pri globalnejSom pohlade vykazuji u nas
tzv. kvazi letné zrazky (VI-IX) v dlhych ¢asovych radoch pokles, ktory je vSeobecny. To znamend, Ze
bol zachyteny aj v sieti zrdZkomernych stanic, aj v sieti totalizdtorov a bol podobny aj v rdéznych
expoziciach. Ro¢né dhrny zrdZok vykazuji v dlhych casovych radoch rovnako pokles na vicSine
uzemia Slovenska, avSak nie na severnom Slovensku. Z tohto vyplyva, Ze minimélne v severnych
regionoch Slovenska musi vzrastat’ podiel zimnych zraZok, resp. zraZok prechodnych ro¢nych obdobi.
V tejto stvislosti je cielom tohto prispevku zistit’, ¢i trendy v dlhych Casovych radoch vybranych
charakteristik snehovej pokryvky tieto tendencie potvrdia a zirovenn podobne ako v Alpach, aj

v Karpatoch hl'adat’ hranicu, nad ktorou prestdva snehova pokryvka ubidat’.
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Obr. 1: Zoznam skiimanych meteorologickych stanic zoradenych podla nadmorskej vysky. Podla rozsahu ddt si
stanice na grafe rozdelené do 3 skupin: najkratSie od 1981/82 (vodorovné Srafovanie); dlhSie - aspon od

1950/51 (Sachovnicové); a napokon najstarsie stanice merajiice aspon od 1921/22 (bez Srafovania).

Pocet dni so snehovou pokryvkou je I'ahko dostupnou a dostato¢ne citlivou charakteristikou snehovej
pokryvky, v ktorej sa mozZu prislusné tendencie dobre prejavit. Analyzovali sme ¢asové rady ro¢ného
poctu dni so snehovou pokryvkou vicsou alebo rovnou 1 cm, 10 cm, 20 cm, 50 cm a 100 cm., ktorych

diZka siahala maximalne do zimy 1921/22 (zadiatky merani) a minimalne do zimy 1981/82. Skiimali



sme tieto charakteristiky na vybranych 35 meteorologickych staniciach od nadmorskej vysky 700 m,
pretoZe v tychto polohich je podiel tuhych zrdZok relativne vy$si ako v niz§ich polohdch. V tejto
sivislosti sme v obdobi od zimy 1981/82 sledovali vyvoj podielu tuhych, zmieSanych a tekutych
zrdZok na ich celkovom thrne. Rdzna dizka spracovaného obdobia umoznila ziazitkovat’, ¢o najviac
Udajov, pretoZe sme vyuZzivali stredné a vysoké horské polohy, v ktorych je ale nedostato¢né

zastupenie zrdZkomernych stanic.

Vysledky a diskusia
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Obr. 2, 3, 4 a 5: Casové rady poctu dni so snehovou pokryvkou = 1 cm, 10 cm, 20 cm a 50 cm pre vybrané
stanice (zhora nadol): Lomnicky §tit (2635 m), Chopok (2008 m), Skalnaté pleso (1783 m), Zdiar-Javorina (1030
m) a Liptovska Teplicka (900 m).

V casovych radoch ro¢ného poctu dni so snehovou pokryvkou = 1 cm (vid’ Obr. 2) sa klesajica
tendencia vyskytovala prevaZne na niZ§ie poloZenych staniciach. Umerne s nadmorskou vyskou
ubidal ich pocet a v polohédch priblizne od 1000 m uzZ neboli zaznamenané klesajice tendencie v pocte
dni. V ¢asovych radoch s ro¢nym poétom dni so snehovou pokryvkou = 10 cm, 20 cm, 50 cm a 100
cm postupne pribidali klesajice tendencie a zdroveini rastla nadmorskd vyska, v ktorej eSte tieto
tendencie v ¢asovych radoch neboli zaregistrované (vid Obr. 3 - 5). Na rozdiel od prvej skupiny

casovych radov, boli v tychto nasledujicich skupinach aj urcité regiondlne rozdiely, vyplyvajice zo



zemepisnej polohy prislusného regiénu. Napriklad na Skalnatom plese, ktoré ma juznu expoziciu bol
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vacsi pokles poctu dni pozorovany pri vy$sich prahovych hodnotich.

Tieto vysledky podporila aj analyza €asovych radov, ktoré obsahovali podiel tuhych, zmieSanych
a tekutych zrdZok na ich celkovom thrne v mesiacoch december aZ februdr (DJF), resp. november az

april (N-A), za obdobie 1981/82-2002/03. Podiel tuhych zrdZok v zimnych mesiacoch (DJF) na
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zrazok, pripadne v niZSich polohach aj narastu tekutych zrazok. Vysledok je pochopitelny v suvislosti
s globdlne vzrastajicou teplotou a v tejto oblasti i mnoZstvom zrdZok. Naopak, v najvys$Sich polohéch
a najmi na severnych svahoch je pozorovateIny vel'mi mierny narast podielu tuhych zrazok. Priblizne
mozno ur¢it’ kritickd nadmorski vysku, od ktorej smerom nadol podiel tuhych zrdzok klesa, z hodnoty
trendu dhrnov jednotlivych druhov zraZok. Na Obr. 6 st vynesené hodnoty tychto trendov pre

jednotlivé druhy zrazok zo stanic, ktoré boli k dispozicii.
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Obr. 6: Hodnoty trendov podielov zmiesanych (M), tuhych (S) a tekutych (L) zrdzZok na celkovom iihrne zraZok
v mesiacoch DJF pre vybrané meteorologické stanice nad 700 m za obdobie 1981/82 — 2002/03.

Vyznamny pokles nebol uZ zaregistrovany pribliZzne v nadmorskej vyske 1650 mm. Z grafu priamo
vidno (extrapoléciou cez stanice Zdiar-Javorina — Lukova, resp. Skalnaté pleso — Chopok — Lomnicky
§tit), Ze na severnych svahoch je kritickd nadmorské vySka asi 1800 m a na juZnych expoziciach asi
2300 m. Prave v tomto vySkovom stupni Tatier a Nizkych Tatier by u nas mohla byt’ zéna, nad ktorou
by este u nds nemalo dochadzat’ k ubytku snehovej pokryvky. Oravska Lesna (780 m) sa prejavila ako
pomerne stabilnd stanica bez vyznamnejSich zmien, ¢o mdZe byt spdsobené vysSimi thrnmi zrazok,

ktoré pri dostatocne nizkej teplote priaznivo vplyvaji na vyvoj snehovej pokryvky v zimnom obdobi.



Suhrn

Snehova pokryvka mé najmi v horskych oblastiach nesporny vyznam, pretoZe podstatne ovplyviluje
v priestore svojho vyskytu energetickd i hydrologickd bilanciu, ¢im vyznamne vplyva na miestne
ekosystémy. Dopady klimatickej zmeny na vyvoj snehovej pokryvky sa mdZu pozitivne i negativne
prejavit’ na turistickom ruchu a d’al§ich Pudskych ¢innostiach. V prispevku st podstatné vysledky zo
spracovania dostupnych dlhodobych ¢asovych radov snehovej pokryvky (uZ od zimy 1921/22)
z vybranych 35 s nadmorskou vyskou viac ako 700 m.

Pozorovali sme vSeobecny pokles poctu dni so snehovou pokryvkou ako aj podielu tuhych zraZzok na
celkovom uhrne, avSak nie na vSetkych staniciach. Najmid vysSie a severne exponované stanice
vykazovali mierny ndrast v pocte dni so snehovou pokryvkou, ba dokonca i v podiele tuhych zrazok.
Klicovy vyznam na vyvoj snehovej pokryvky v strednych a vysokych horskych polohich Slovenska
v budiicnosti bude mat” vyvoj (momentilne pozorovany nirast) teploty ako aj zrdZzok. Podobné

vysledky ukazuju aj §tidie z Alp.
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