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Abstract

An influence of the vegetation on the height ofiniage outlow from the effective depth — root
zone of soil profile, was analyzed in this resegpaber. It was done by soil profile water balance
modeling. Parametrization Global model was realizmd the experimental basis of Slovak
Agricultural University in Kolfiany locality. The period of years 2001-2004 waslyemeal. Global
model is simulated one-dimensional vertical modelvater transmission in the soil profile covered
with vegetation in the isothermal conditions. Tbedlity consists of sandy-loam soils. The soil tigpe
Hapllic Luvisol. The water table is in the depthl® meters and it has no influence on the soililgrof
The height stage and the grown crop type as itideat from the simulated results.
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Abstrakt

Na zéklade modelovania vodnej bilancie pddnehoailprefréznym porastom bol v prispevku
analyzovany vplyv porastu na celkovl vySku a initendrendzneho odtoku. Parametrizacia modelu
Global bola uskuttnena na vyskumnej baze SPU v lokalite Katiy. Analyzované obdobie boli roky
2001-2004. Model Global je vyvinuty Ustavom hydgit SAV. Je to jednorozmerny vertikalny
model prenosu vody v pédnom profile s rastlinnymtdm v izotermickych podmienkach. Na danej
lokalite sa nachadza pigs@atohlinitd péda, zastupena pddnym typom hnedoktadina podzemnej
vody sa nachadza \tlike 10 metrov a dany profil neovpiyje. Zo simulovanych vysledkov vyplyva,

Ze vySka drendZzneho odtoku nie je ovplyvand iba klimatickymi parametrami, ale aj druhom
pestovanych plodin.

Klu ¢oveé slova:matematicky model Global, pédna vihRpdrenazny odtok



1. Uvod

Z hradiska pestovania peohospodarskych plodin mé najgévyznam t&as’ podpovrchovej
vody, ktord sa nachadza v dosahu koxej sustavy pestovanych lpmhospodéarskych plodin, a ktora
sa hachadza v kvapalnom skupenstve (Antal, 2003).

Pddna voda je disponibilnym zdrojom vody pre biosf&de sa podia najma na plytkom
obehu vody Uzemia. Je obsiahnuta v péde (b&adohna jej skupenstvo) a nevytvara suvislu hladinu.
Priemerny rény objem pddnej vody na tGzemi SR je cca 8,62 mit. Rredstavuje takmer 68 %
objemu, ktory odteka z nasho Gzemia (12,6 mfY).arsj preto patri pddnej vode miesto v definiciach
vodnych zdrojov. P6dna voda sa zfuge ako zloZka prirodného prostredia a stahilizho
krajinného faktora. (Zelena sprava MPSR, 1999)

Ciel'om tejto prace je stanavirplyv r6znych pénohospodarskych plodin na drendzny odtok
pbédnej vody z korigovej zény s vyuzitim matematického modelu Globan® lokalita sa nachadza

vo vyskumnom stredisku VysokoSkolského I'pshospodarskeho podniku v Kigdinoch, v
Nitrianskom kraji.

2. Material a metédy

Monitorované UzemieKolinany patria do Nitrianskeho regionu. Nadmorska vytkdo Uzemia sa
pohybuje od 180 do 310 m nad morom. Hladina podegmady je v libke 10 m a neovplywje
korenovi zénu daného Uzemia. Nitra patri do agroklinkajicoblasti teplej, agroklimatickej
podoblasti suchej a agroklimatického okrsku preeahiernej zimy (Spanik et al., 1995).
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Obrazoke. 1: Zaujmové Uzemie VPP Kizdny — ,letisko* (MatiaSova, 2004)

Pddne parametreNa vyskumnej baze Slovenskejlpohospodarskej univerzity v Nitre, na parcele
.Letisko“, v lokalite Kolilany, boli na pokusnej ploche zistené zdkladné mecké, fyzikalne

a chemické vlastnosti pody. Pédnym subtypom bolkedbrem kultizemna (HMa), sled horizontov
Akp — Bt — B/C - Cc, vyrazne ovplyvnend antropog@ntiinnog’ou. Analyzy pédnych vzoriek zo
zékladnej sondy poukazali na pédu pigsaohlinitd v humusovom Akp — horizonte (obsah éiak<
0,01 mm v intervale 20 — 30 %), so strednym obsahomusu (2,149 % Hm) humétovofulvatového
typu (HK : FK vintervale 1,0 — 0,5). V tejttasti pddneho profilu bolo zastupenie Struktarnych
agregatov o vikosti 0,5 — 3 mm 28,66 %, vodoodolnych 62,04 %.I§&Eh— Pospisil, 2004). Pédny
profil mal hribku 1,5 m a bol rozdeleny do Styratktiev.



V tabu’ke ¢. 1 su uvedené niektoré zakladné hydrofyzikalnstulasti pddy a parametee n,
ktoré charakterizuju danu pédu fgadanalytického vyjadrenia vihkostnej retegj c¢iary navrhnutej
van Genuchtenom (Velebny et. al., 2000).

Hrabka Plna vodna | Pd’na vodna Nasytena
pédneho kapacita kapacita hydraulicka
profilu a n [%0bj.] [Y%60bj.] Vodivos’
[m] [cm/dai]
0,00 - 0,35 0,044 1,298 54,70 38,00 190
0,36 - 0,50 0,048 1,352 55,00 35,00 40
0,51- 1,00 0,090 1,170 54,45 33,50 39
1,01-1,50 0,020 1,383 52,25 37,00 15

Charakteristika plodin a osevnych postupoS8tanoviste patri do vyrobného typu kukugho so
subtypom jgmennym (MatiaSova, 2004).

Osevny postup mozno chdpako projekt agroekosystému, ktory mét bgosuladeny
s podmienkami stanovia. Pri striedani plodin, ktoré maju r@rdé vlastnosti, ako aj roZhy vplyv na
pddu. (LiSka — Kollar, 1992)

V tabu’ke ¢. 2 sU uvedené plodiny osevného postupu pestovandanom stanovisti. Pri
jarnom ja&meni ovplywiuje predplodina popri vySke Grody aj akagna. V tomto pripade sa stala
predplodinou kukurica siata na sildZz. Kukurica fedma, ktora relativne dobre znasa pestovanie po
sebe. V niZzinnych oblastiach, do ktorej patri a&genaaujmové Uzemie, sa stala hlavnou plodinou.
Cukrové repa vo \ahu k bioenergetickému potencidlu pédy patri dgoskuspotrebitéov uhlika.
Sineinica nema zvlastne naroky na predplodinu.¢BstejSie sa pestuje po hustosiatych obilninach.
Ako predplodina vEmi silne oderpava vodu (LiSka — Kollar, 1992).

Tabukad. 2: Plodiny osevného postupu

Odrody
(Domingo, Qeen)
(Jubilant, Kompakt)
(Renata, Riposte)
(Arena, Ketil)

Plodiny
Kukurica siata na silaz
Jamaei jarny
Repa cukrova
Sln&nica r@&na

V tabu’ke ¢. 3 je uvedena realna (hah4) a simulovana rotacia plodin ( han 1-3).
Vytvoreny osevny postup vznikol rotaciou danychdiio Rotacia plodin v osevnom postupe je
uzatvorené poradie plodin, ktoré ma po prebehriigtikych planovanych plodin na vSetkych honoch
osevného postupu opakaov@diska — Kollar, 1992).

Tabuka¢. 3: Rotacia plodin v osevnom postupe pri simulacii

rok HON¢. 1 HON¢. 2 HON¢. 3 HON¢. 4
2001 Repa cukrova Jaei jarny Kukurica siata na §. Skréca r@&na
2002 SInénica r@&na Repa cukrova Janei jarny Kukurica siata na s.
2003 Kukurica siata na s. Sliméca r@&na Repa cukrova Janen jarny

2004 Jamei jarny Kukurica siatana g. Skmca r@&na Repa cukrova

Pestované plodiny maju rozdielne naroky na vodwplaeju na jej stav v pdde. Pri
posudzovani wahu striedania plodin a vody v pdde sU vyznamnéevéaukazovatele. Vychodiskom
je potreba ufittho mnoZstva jednotiek vody na produkciu jedneéke mnoZstva suSiny organickej
hmoty, vyjadrena napr. transpirym koeficientom. Tato hodnota vynasobena produkaaosiny
pridanej plodine na ha udava celkovu spotrebu vefdylnota transpitmého koeficientu je kolisava.



Pre orientéciu priblizna priemerna hodnota tramép&ho koeficientu @gmeia je 534, cukrovej repy
397 (LiSka — Kollar, 1992).

Z ¢oho vyplyva, Ze cukrova repa spotrebuje menSie staoZvody pre svoj rast a vyvin, do
hlbSich vrstiev sa teda dostavasié@ mnozstvo vodyso sa pri simulacii aj potvrdilo.
Simulovanie drenadZzneho odtokuNa simulovanie drenadZzneho odtoku pédnej vody syndz
pornohospodarskymi plodinami bol pouZzity matematickgdel Global. Model Global je vertikalny
jednorozmeny matematicky model prenosu vody v pddénuty Ustavom Hydrolégie Slovenskej
akadémie vied. Model je opisany Richardsovou ramnimelinearnou parcidlnou rovnicou pre
vertikalny smer prenosu vody v pode (Mafek, 2002):

oh, _ 1 a8 (h )(ahw +lj _S(z1) (1)
ot c(h,)oz| = "'\ oz c(h,)

kdeh, je tlakova vyska vody v pdde [crH, je nenasytena hydraulick& vodivgsddy [cm.s], S(zt)
je intenzita odberu vody kaiei rastlin [$], z je vertikalna stradnica [cmije ¢as [s]
Vstupy do modelu:

- zAkladné vlastnosti o pdde, ako napr. Van Genuokigzkoeficienty ¢, n),

- meteorologické data — atmosferické zrazky, tepladuchu, sinény svit, tlak vodnych par,

rychlog’ vetra,

- fenologické data — index listovej plochy (LAI), das’ povrchu, albedo,ibka koreiov,

- dolna okrajova podmienka, v tomto pripade je talinia podzemnej vody.
Vystupy z modelu:

Koneznym vystupom z modelu bola okredialSich vystupov vyp@itand intenzita drenazneho

odtoku cez dolnt hranicu \ilske 1,5 m [cm/di] a kumulativna drendz [cm].

3. Vysledky a diskusia

Na grafé. 1 je zndzornena intenzita drenazneho odtoku ditgnea modelom Global v cm/ile
pocas rokov 2002-2004. V jednotlivych rokoch sa naasamizemi pestovali rozne plodiny tak, ako je
uvedené v taldike ¢. 3. Najviac pddnej vody bolo ddrpané korgovym systémom jameia jarného.
Najmenej pédnej vody bolo ddrpané komovym systémom cukrovej repy. &dho vyplyva, Ze
najviac pédnej vody sa do hibSich vrstiev dostaktap vegeténého obdobia cukrovej repy.

Mimoriadny vysoka intenzita odtoku koncom roka 20f@ pravdepodobne spésobenénve
vihkym obdobim v tomto roku.

Celkova intenzita drenazneho odtoku p6dnej vodyéksa dostava do hibSich vrstiev ako 150
cm, je radovo vimi malé,co pravdepodobne zapiiuje, Ze hladina podzemnej vody je&’we hiboko
pod povrchom pody.



kumulativny dren&zny odtok [cm]
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4. Zaver

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze na pohyb pddnepy pdsobi nielen mnoZstvo
spadnutych atmosferickych zrdZzok na dané Uzemibamakter pédneho profilu, ale aj druh
pestovanych plodin na danom Uzemi.

Model Global je moZzné vyuZi v pd’nohospodarskom vyskume i v praktickych
experimentoch. Model mozno potiako vémi icinny prostriedok pre sledovanie vihkosti na danej
lokalite. Je mozné ho aplikot/aa r6zne analyzy pohybu vody v pédnom profilesslirmym krytom.
TieZ je mozZné skuntezmeny obsahu vody v pode pri pouZiti réznych ogelmpostupoch.

Pod’akovanie

Tento prispevok vznikol dlaka grantovym projektom APVT 51-019804, VEGA 2/6@8a VEGA
1/3458/06.

Pouzita literatura

[1] Antal, J.: Agrohydrologia. 3. vydanie., SPUtid] 2003, 168 s. ISBN 80-8069-141-X

[2] Chlpik, J. — Pospisil, R.: PloSna charaktekastmechanickych a chemickych vlastnosti pédy na
vyskumnej béze Slovenskej lmmhospodéarskej univerzity v Nitre, lokalita Kigdhy. In: Acta
fytotechnica at zootechnica,&or,¢. 1, 2004, str. 6-10, ISSN 1335-258-X.

[3] Ligka, E. — Kollar, B.: Striedanie plodin a usé postupy, VSP Nitra, 1992. — 157 s. ISBN 80-
7137-022-3

[4] Majercak, J. 2002. Matematicky simdlay model ako nastroj pre diagndézu a prognézu voolnéh
rezimu poédneho profilu s rastlinnym krytom: dizéna praca, Bratislava 2002, 111 s.

[5] MatiaSova, Z.: Optimalizacia pohybu vody vIpohospodarskej krajine ska#dom na dostupné
vodné zdroje, Rigor6zna praca, 2004

[6] Siska, B. — Repa, S.: Klimaticka charakteriatitoku 2002 v Nitre. SPU: Nitra. 31 s. ISBN 80-
8069-219-X.

[7] Sidka, B. — Repa, S.: Klimaticka charakteriatitoku 2003 v Nitre. SPU: Nitra. 22 s. ISBN 80-
8069-384-6.

[8]Spanik, F. et al.: Biometeorologiagebné texty pre distané stadium, VES SPU Nitra,
1995

[9] Téthova I.: Matematické modelovanie vodnéhdme#Zpéd, Diplomova praca, 72 s., 2005

[10] Velebny et. al.: Vodny rezim p6dy, 1. vydarieSTU, Bratislava, 2000. — 208 s. ISBN 80-227-
1373-2

[11] Zelen& sprava MPSR, 1998ttp://www.mpsr.sk/slovak/dok/zs/B12.htm?start




