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Abstract:

There are results of observation of quantity obtighfall in forest ecosystems with different stuset

The accent is putting on dependence of througbfaliree species and on amounts of precipitation on
free area.

For permanent monitoring plot Grunik (alt. 875 nmasim Kysuca river) there is created a graph of
precipitation transformation in mature spruce stianthe period of 2001-2005, where the amounts of
precipitation are compared with throughfalls on sbheface of mineral soil, 15 cm below the surfate o
the soil and 35 cm below the soil surface in depand on total precipitation in two-week intervals.
Keywors: throughfall quantity, forest ecosystems, rainfahsformation

Uvod

Hydrické funkcie lesa patria medzi najvyznamnejSenahradittné funkcie, ktoréclovek moze
mnohostranne vyuZzZivav hospodarskej, ale aj socialnej sfére. Medzi ajané hydrické funkcie
lesnych ekosystémov, ale aj inych spgelostiev drevin v krajine, patri mimoriadna schognos
zadrziavd zrdzkovu vodu v odtoku (ret&ma schopna3d, hromadi zrdzkovu vodu na rozsiahlom
povrchu drevin, v pédnej pokryvke a v samotnej p@@eimul&na schopnal, spoméova’ odtok
vody premenou povrchového odtoku v odtok podzenmafakd&nd funkcia), zoho vyplyva
vyznamna regulma funkciagi schopnos lesa z fiadiska odtoku vody z ekosystému, resp. z povodia,
ale vémi vyznamnd je aj ochrannacdestiaca hydricka funkcia lesa, ovphlyjuca kvalitu vody —
gistotu, resp. obsah anorganickych i organickycliielozraZzkovej, povrchovej i podpovrchovej vody.
Uvedené funkcie je lesny ekosystém schopnytpirdjma Waka jeho schopnosti transforméva
povrchovy odtok na podpovrchovy. Les teda plni @mné kvalitativne i kvantitativne hydrické
funkcie.

Ciele vyskumu

Problematika je rieSena v ramci projektu ,Vyskuodmej bilancie lesnych ekosystémov $adom
na aakavané klimatické zmeny“ podporovaného Agentlroe podporu vedy a vyskumu, kde je
hlavhym cidom zisk#@ exaktné poznatky o vodnej bilancii drevin a icloslstémov, ktoré budu
podkladom pre zhodnotenie schopnosti lesnych dreyaporiadéd sa s progndézovanymi zmenami
klimy. Délezityméiastkovym ci€om je ziskanie exaktnych udajov o kvantite podkomych zrdZzok
v roznych typoch lesnych ekosystémov na zakladaniera modelovych lokalitach.

Metodika vyskumu
Pre potreby vyskumu sa vyuZivaju aj plochy zarademétrvalé monitorovacie plochy (TMP) druhej
arovne. Monitoring lesnych ekosystémov je komplexmgnitorovaci systém, zatujuci ve’mi
réznorodé monitorované parametre (od jednotlivyatametrov zloZiek abiotického prostredia az po
dreviny) a s r6znou periodicitou (od parametrovlikyavzdusSia meranych kontinualne aZ po odbery
vzoriek pdd s niekikorotnou periodicitou).

Vychodiskom pre metodické postupy rieenia je MAIDR Forests a na GrovAiMS Lesy je
to Manual metdd a kritérii pre harmonizéaciu odberbwednotenia a analyz vplyvu zfigteného
ovzduSia na lesy (Bucha akol. 1998). Yathom na priebeZznla aktualizaciu metéd jednotlivych



prieskumov na udrovni programu ICP Forests je mozZaéaktualny metodicky ramec povazova
metddy v manuéloch na internetovej stranke progriBRUForests.

Priemernd intercepcia porastu bola‘@isana na zaklade dvojtyZzdennych zbernych intervalaas
vegetanych obdobi rokov 2001 — 2005.

Charakteristiky ploch
Z hradiska uSetrenia miesta, pfatinosti a jednotnosti tdajov o jednotlivych trvdiyg/skumnych
plochach uvadzame zakladné udaje a charakterigfigumnych pléch talikovou formou (tab. 1-7)

Tab. 1 Zakladné udaje o trvalej vyskumnej monitaa®j plocheCifare

TMP _Cifare TMP 201 Rad B

Lesny zavod Levice Skupina les. typov Carpineto-Quercetum

LHC — Lesny Cifare Lesny typ 1307-Mrvicova hrabova

hospodarsky celok dubrava na sprasi

Vek porastu 81 P&dny typ Hnedozem luvizemnd

Nadmorska vyska 225 m Zastupenie drevin Dub cer 100 %, silny
podrast krovin, najmé

trnky
Expozicia JV Bonita 1
Sklon 15% Rok zaloZenia 1995

Tab. 2 Zakladné Udaje o trvalej vyskumnej monita®j ploche Lomnista dolina

Lomnist4 dolina TMP 203 Rad B/C

Lesny zavod Slovenskd’upca Skupina les. typov Fageto-Aceretum vst

LHC - Lesny Slovenskd upca Lesny typ 6404-Devdsilova

hospodarsky celok kamenita bukova
javorina

Vek porastu 55 Podny typ Podzol kambizemny

Nadmorské vyska 1250 m Zastupenie drevin sm 95 %, bk, jh, jb 5 %

Expozicia JV Bonita 1

Sklon 35% Rok zaloZenia 1995

Tab. 3 Zakladné Udaje o trvalej vyskumnej monitasj ploche Pi@na

TMP PoPana TMP 204 Rad B/C

Lesny zavod Krivan Krivan Skupina les. typov Abieto-Fagetum

LHC - Lesny Pd'ana Lesny typ 5302-Nitrofilna jedova

hospodarsky celok bucina

Vek porastu 90-120 P&dny typ Kambizem andozemnga

Nadmorska vyska 850 m Zastupenie drevin bk 70 %, sm 20 %, jd,
jh, js 10 %

Expozicia SV Bonita +1

Sklon 5-15% Rok zaloZenia 1991

Tab. 4 Z&kladné udaje o trvalej vyskumnej monitaa®j ploche Turova

TMP Turova TMP 206 Rad B

Lesny zavod SLP Zvolen Skupina les. typov Fagetum pauper
LHC — Lesny SLP Zvolen Lesny typ 3313 — Zub&kova
hospodarsky celok bucina

Vek porastu 65 P&dny typ Kambizem modalna




Nadmorské vyska 575 m Zastupenie drevin bk 100 %

Expozicia V Bonita +1

Sklon 40% Rok zalozenia 1997

Tab. 5 Zakladné udaje o trvalej vyskumnej monitew®] ploche Tatranské Lomnica

Tatranska Lomnica TMP 207 Rad A/B (LHP A)
Lesny zavod SL TANAP Skupina les. typov Lariceto-Piceetum
LHC — Lesny Vysoké Tatry Lesny typ 6141- Sutinova
hospodarsky celok smrekovcova smegna,

¢as’ 6145 — Zivna
smrekovcova smigna

nst.
Vek porastu 60-140 (LHP 130) |Podny typ Ranker podzolovy,
ranker kambizemny

Nadmorskéa vyska 1150 m Zastupenie drevin sm 60 %, sc 40 %, jd +,

(LHP sm 95 %, sc 5 %)
Expozicia JV Bonita sm 8, sc 4
Sklon 11-22 % Rok zaloZenia 1998
Tab. 6 Zakladné udaje o trvalej vyskumnej monitaa®j ploche Svetlice
TMP Svetlice TMP 208 Rad B
Lesny zavod Medzilaborce Skupina les. typov Fagetum typicum
LHC - Lesny Nizna Jablonka |Lesny typ 4318-Ostricova typicka
hospodarsky celok bucina
Vek porastu 50 P&dny typ Kambizem modalna
Nadmorskéa vySka 570 m Zastlpenie drevin bk 100 %
Expozicia JV Bonita 30
Sklon 40 % Rok zalozenia 1999
Tab. 7 Zakladné udaje o trvalej vyskumnej monitex®j ploche Gronik
TMP Grénik TMP 209 Rad A
Lesny zavod Urbariat Turzovka | Skupina les. typov Fagetum abietino-

piceosum nst
LHC — Lesny Turzovka Lesny typ 5105Cu¢oriedkova
hospodarsky celok jedrova buina so
smrekom nst.

Vek porastu 90 Podny typ Podzol modalny
Nadmorska vysSka 875 m Zastupenie drevin smrek — 100 %
Expozicia Z Bonita 2
Sklon 55% Rok zaloZenia 1998

Vysledky vyskumu a diskusia

Bilancia vody v lesnom ekosystéme vyjadruje vzajpmmtah medzi prijmovymi zloZkami vody,
ktoré tvoria atmosférické zrazky a vydajovymi zla#k vody, tvorené evapotranspiraciou a odtokom
do povrchovych a podzemnych vod.

Pojem evapotranspiracia lesnych ekosystémov v sedlgna tri délezité zlozky, ato tzv.
neproduktivny vypar (intercépy vypar zachytenej zrdzkovej vody najma v koruniéshych drevin),
dalej je to vypar z pbdy a nakoniec vypar z lesmyavin, krovin a bylin.



WEIHE (1970) uvadza vysledky merani zadrziavania vodyaamim povrchu drevin
(intercepciou) v smrekovom a bukovom lese pri réznonoZstve zrazok .Skropné straty zavisia od
velkosti zmaitelného povrchu. Pre svoj & povrch spdsobuju smrekové porastySud skropnu
stratu neZ bukové porasty. Z publikovanych vysledkgplyva, Ze v teplejSej oblasti pri 6 mm
zrazkach dochadza k Uplnému zfaoiu kordn smreka, @iom sa na p6du dostane 3 mm zrazok.
V chladnejSej horskej oblasti je skropna strata mh vé&Sia a predstavuje 4 mm. K Gplnému
zmoseniu je potrebnych 8 mm zrazok.

Uplne ina situacia je v bukovych porastoch. Kymkoeé skropné straty pri smreku
boli 4 mm, pri buku boli iba 0,5 mm a ztiamie bukov je ukafené uz pri 1 mm zrazke. Pri
bukovych porastoch steka zrdzkova voda po kmesmnrekovych porastoch sa dostava na
pddu odkvapkavanim z iktlek podstatne rovnomernejSie po celej plochen(As, CABOUN
2002).

Priemernd intercepcia v naSich porastocliaziana na zéklade dvojtyZzdennych zbernych intervalov
pocas vegeténych obdobi rokov 1999 — 2005 reprezentuje hodpotyybujuce sa od 5.1 % do 32,1
% zrdzok z vinej plochy.

Sumarne hodnoty za roky za jednotlivé roky a pdmemodkorunovych zradzok z jednotlivych
pokusnych pléch su uvedené v tab. 8-10.

Tab. 8 MnoZstvo zrazok na volnej ploche, pod komirstromov a % podkorunovych zrazok z volnej
plochy na TVRCifare a Jasenie v rokoch 1999-2005

Rok Cifare Lomnista
Volna pl. | Porast | %P/ VP | Volna pl. | Porast | %P/ VP
1999 700,2 628,1] 89,7 1262,7 894,9 70,9
2000 486,3 425,7 87,60 1221,8 11113 91,0
2001 558,0 466,5 83,6 1453,3 1221,0 84,0
2002 738,4 624,7 84,6 1767,8 1376,8 77,9
2003 336,0 271,2 80,7 901,8 585,5 64,9
2004 636,6 536,1] 84,2 1319,9 1049,7 79,5
2005 498,6 433,7] 87,0 1064,3 867,2 81,5

Tab. 9 MnoZstvo zrédZzok na volnej ploche, pod komirstromov a % podkorunovych zrazok z volnej
plochy na TVP Gronik a Rana v rokoch 1999-2005

Rok Groénik Polana
Volna pl. | Porast | %P/ VP | Volnapl. | Porast | %P/ VP
1999 941,7 794,3 84,3
2000 799,3 661,2 82,7
2001 1285,7 1042,3 81,1 973,3 837,4 86,0
2002 12159 981,0 80,7 11121 906,7, 81,5
2003 821,2 617,7 75,2 561,2 451,2 80,4
2004 983,6 770,3 78,3 907,5 751,7 82,8
2005 984,7 731,7 74,3 665,9 534,9 80,3

Tab. 10 MnoZstvo zrdzok na volnej ploche, pod karonstromov a % podkorunovych zrédZzok
z volnej plochz na TVP Svetlice, Lomnica a Turoudkoch 1999-2005

Rok Svetlice T. Lomnica Turova
Volna pl.| Porast | %P/ VP | Volna pl. Porast %P/ VP |Volna pl.| Porast |%P/VP
1999 1079,4 818,5 75,8 1005,8 723,2 71,9
20000 801,9 593,1 74,0 1363,0 1133,2 83,1 791,0 537,0 67,9
2001 1111,0 819,3 73,7 1421,6 1181,2 83,1 855,3 597,6 69,9




2002 898,1 644,3 71,7 1340,8 1104,7 82,4 1055,6 759,3 71,9
2003 814,3 561,2 68,9 795,3 754,5 94,9 557,1 373,5 67,0
2004, 1015,8 715,0 70,4 1197,5 991,1 82,8 954,7 667,3 69,9
2005 861,4 614,2 71,3 951,4 784,1 82,4 661,5 453,8 68,6

Distribucia podkorunovych zraZzok ¢es vegeténého obdobia je vidiez thrnov podkorunovych
zrazok a kumulovanych prirastkov na obvode v rokd@B0 — 2005. Ako priklad uvadzame Udaje
z ¢ifar (obr. 1) a z Pkany (obr.2) (Pavlenda a kol. 2005)
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Obr. 1 Uhrny podkorunovych zrazok a kumulovanégstky na obvode v rokoch 2000-2005 na TVP
Cifare
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Obr. 2 Uhrny podkorunovych zrazok a kumulovanéastky na obvode v rokoch 2000-2005 na TVP
Pd’ana

Priemernd intercepcia porastu ne TVP Grunikaiana na zaklade dvojtyZzdennych zbernych
intervalov p@as vegeténych obdobi rokov 2001 — 2005 reprezentuje hod@6tg % z uhrnu zrazok
volnej plochy, 74,5 % zrézok teda prenikd korunovostwau lesného porastu. Tato hodnota
intercepcie je v porovnani s hodnotami pre smrekoméasty (20-50%) pomerne nizka a dokladuje
nezanedbatey vyznam horizontalnych zrazok v tejto hrabeej casti Moravsko-sliezskych Beskyd.
ZAavislog mnoZstva podkorunovych zrazok v mm arozdielu medaozstvom zrazok na Voej
ploche a podkorunovymi zrazkami od mnoZstva zrddek vdnej ploche na TMP (trvalej
monitorovacej ploche) Grunik je na obr. 3.
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Obr. 3 Zavislo8 mnoZstva podkorunovych zrdzok a rozdielu medzi Zstvom zrdzok na Voej
ploche a podkorunovymi zréazkami od mnoZstva zrabak vd’nej ploche na TMP Granik vo
veget&nych obdobiach rokov 2001-2005.

Zaujimavy je aj graf zavislosti percenta podkomgjmd zrazok od celkového mnoZstva
zrazok zachyteného nalirej ploche v dvojtyzZtlovych intervaloch na TMP Grunik vo vegétstch
obdobiach rokov 2001-2005 (obr. 4)
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Obr.4 Zavislosti percenta podkorunovych zrazok elkavého mnoZstva zrazok na TMP Grunik vo
veget&nych obdobiach rokov 2001-2005.

Z grafu na obr.3 vidig Ze mnoZstvo podkorunovych zrazok linearne narastinozstvom
celkovych zraZzok. Ak v3ak sledujeme percento pagtkovych zrazok, je mozné z grafu na obr. 4
vidiet', Ze pri malych zraZzkach do cca 50 mm narasté pergmdkorunovych zraZzok od cca 50 do cca
80 %. Pri zrazkach nad 50 mm sa percento podkogwhozrazok v podstate nemeni a pohybuje sa na
TMP Grunik okolo 80 %.

Podobné vysledky sme zistili aj z povodia Lomnistéotoka (obr. 5, 6), hoci priemerné
podkorunové zrazky tvoria 68,9 % zo zrdzoknej plochy.
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Obr. 5 ZAvislos percenta prechodu zraZzok cez koruny smrekovéhaspood mnozstva zrdzok vo
veget&nych obdobiach rokov 1999-2005 na TMP Jasenie.
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Obr. 6 Zavislos mnoZstva podkorunovych zrazok a rozdielu medzi Zstvem zradZzok na voej
ploche a podkorunovymi zrazkami od mnoZstva zrahak vdnej ploche na TMP Jasenie vo
vegetanych obdobiach rokov 1999-2005

Infiltracia zrdZkovej vody do lesnych péd

Ako miera vsakovania vody do pody slizi koeficiriitracie. SALY (1988) uvadza hodnoty
vsakovacich koeficientov v rozpéti 1-5 mm za hodinel ilovité pddy, pre ilové hliny 10-50 mrit,h
pre hliny 50-100 mm:h pre piesité hliny 100-150 mm.fia pre piesky viac ako 200 mrit.h

Obr.7 dokumentuje vysledky hodnotenia procesu defarie a priesaku zrazkovej vody cez
vrstvu nadlozného humusu a pddu v horskom smrekoporaste. Rozdiel medzi hornymi dvomi
regresnymi priamkami ndmduje mnozstvo vody, ktoré je transformované do zasaialy (zvySenia
obsahu vody) vo vrstve nadlozného humusu a do pového odtoku. Podpovrchovy odtok ioke
15 a 35 cm je zndzorneny prerusovanymi regresnyiaainami.
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Obr.7 Transformacia zrazok v dospelom smrekovonagierv obdobi rokov 2001-2005 na lokalite
Granik (875m n.m. povodie Kysuca). Porovnanie mhagrazok po prechode korunami porastu, na
povrchu mineralnej pody, 15 cm pod povrchom p6@% @am pod povrchom pddy.

Zaver

Z uvedenych grafov a tabuliek je vidiemnoZstvo vémi zaujimavych v#ahov. Pekne je videaka je
zavislos’ medzi podkorunovymi zrdZzkami a zrazkami néng ploche, aky je vplyv mnoZstva zrdzok
na % prechodu zraZzok pod koruny drevin, ale ajwpdgnotlivych drevin na kvantitu podkorunovych
zrazok v rdznych podmienkach a pri réznych Struddbr lesného porastu.
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