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Abstrakt

Proces redukcie tepelnejtade v objektoch pre chov zvierat ma viacero diniemzamci
optimalizacie chovatského prostredia. Zamerany je na zniZzenie vplyWdewych a vysokych teplét
vzduchu na parametre GZitkovosti, ukazovatele dipkde a zdravotny stav. V zdsade sa jedné o
zamedzenie stresu z tepla, hypertermie. ¥gtie Uhynov zvierat, ktoré balasto zistené i v naSich
podmienkach, bolo zdokumentované hlavne v choveinbygich brojlerov — vykrme kudrat
v podmienkach v&ochovov. Piinou boli spravidla podmienky vzniku neStandartngimostredia
mikroklimy, hlavne na konci vykrmového obdobia. &@@m obdobi sa kumuluju faktory nadmerného
obsadenia objektu a prejavy chovanychilaiy ich vysoka hmotndisa neprimerana hustota na ploche.
V danych podmienkach bol nedostatg odvod tepla z organizmu do prostredia a z foraschovu
do vonkajSieho prostredia. Biriou su i nedostatky v stavebnom rieSeni, v systéstrania.

K danému vyslednému stavu treba poznameraniektoré stavebné a technologické rieSenia,
“Standartné podmienky“ nie si schopné modifikbrakroklimu poda novo definovanych kritérii pre
jednotlivé druhy a kategorie zvierat. Cely procédreba uvedonti v stEinnosti s dimenzovanim
stavieb, ich tepelnoizataymi vlastnogami, intenzitou vetrania atechnikou redukcie tepla
nastupujucej klimatickej zmene.

Zvla¥ v podmienkach siinnosti¢asto sa vyskytujacich teplotnych extrémov vznikstgvy,
ktoré su predmetom poZiadaviek na redukciu teplterdn netradinymi technickymi postupmi
a rieSeniami v chove zvierat.
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Klimatické podmienky

Vychodiskové klimatické podmienky v kontinentalnddimatickom pasme @uja zakladné
parametre celého procesu (pre letné obdobie j&to35°C). Dzka obdobia s letnymi a tropickymi
diami je premenliva, a nie je ju mozZno exaktne preddd’ a definovd, ¢o je hlavhe ekonomickym
problémom pri stanoveni navratnosti investicii.oerei vSak uvedomi Ze vplyv zvySenych teplot na
produkciu a cely mechanizmus negativnych vplyvaheve zvierat ma spravidla dopad uz pri nizSich
teplotach a preto modifikacia — redukcia teplota&jaze musi by posunuta do uvedenej oblasti
prakticky v celom rozsahu defimej teploty pre letné dni anoci a zwagopické dni a noci.
Prakticky st vSak diferencované kritéria pre jetimdtdruhy a kategoérie zvierat ptal Urovne
produkcie.

Stavebné rieSenie objektu
Jeho tepelno-izotmé vlastnosti, tepelny odpor je stanoveny pre dpjekich zakladné
konStrukiné prvky - streSny a obvodovy pféd prevadzkovy rezim zabezjgmia tepelnej pohody.



PoZiadavky na tepelny odpor v objektoch pre chov Zerat R /m*K/W/

Nevykurovany objekt Vykurovany objekt
StreSna konstrukcia 2,816 4,2246
Obvodova konStrukcia 1,584 -2,112 2,288

Pod’a Defra &tudie je poZadovany tepelny odpor ZR/W/, resp. pre stredni skladbu
strechy 2,9/fK/W/

Pri  zhodnoteni v naSich podmienkach t@jsme, Ze uvedené kritéria neboli vzdy
reSpektované. V dosledku uvedeného vznikaju nedtaré stavy mikroklimy, ktoré musia tby
z redukované, inak sa nasledky dostavialaqatiebehu teplét vzduchu minimalne pri neStandantn
extrémnom priebehu, vykyvoch teploty vzduchu.

Pre prevadzku v objekte Nevykurovany objekt Vykurovany objekt
Stropna konstrukcia 76,92% 51,27%
Obvodova konstrukcia 47,3 % - 35,46 % 374

Zakladna modifikaéné funkcia vetracieho systému

Je dana zasadami pre definovanie a realizaciu pilamp vetracej vykonnosti s vysoko
diferencovanou vykonnésu: max. v lete a min. v zime s kontinualnou régiu, resp. asgoso
stupovitou regulaciou. Z uvedeného aspektu jelmie aktualne zabezpenie takzvaného
minimalneho vetrania v zimnom obdobi a zvy3ujucejp®Zadovanej vykonnosti v prechodnych
funkénych obdobiach. Na technicky zabe#geé minimalne vetranie, vetraciu vykontfiosna
kontinualne nadvéazovgeho plynulé zvySovanie na zéklade priebehu régejaveliiny, ktorou je
spravidla teplota vzduchu.

Prudenie vzduchu - faktor systému vetrania

Pri opakovanych rieSeniach je Ziadlce veriaygstémovd pozornés vyvojovému overeniu
tvorby vhodnych cirkulénych pomerov. Vizualizaciou pradenia vzduchu a jebdnotovej analyzy je
mozno efektivne prispiek overeniu plnenia zamerov v praktickych podmiefikabjektov.Dalej pri
stanoveni sekundérnej funkcie pohybu vzduchu v réwaetraného priestoru, technologického
obmedzenia priestoru ako napr. klietke a podobne.

Uloha prudenia vzduchu v priestore

Prudiaci vzduch ma stale a v neposlednej mierezpatdeva’ transportna ulohu:

- dopravi’ kyslik potrebny na dychanie z vonku do priestogichdnia a vydychané GO
dopravi’ do vonkajSieho prostredia,

- uvolnené teplo, vodnu paru a Skodlivé plyny najprv edviz organizmu, aby sa mohli
odvieg’ z priestoru,

- zvysSné teplo a latkové mnoZstvo tak prepravoeaz priestor, aby spolu s ostatnymi
hradiskami dodrzali poZzadované podmienky mikroklirgplotu, relativnu vihkasvzduchu,
koncentraciu Skodlivych plynov) v pasme pobytuppdne v dychacej zéne.

Teplo a latkova z&@7 musia by dopravované bez zjavného prievanu. Prievan je
charakteristicky tym, Ze sa rychtoszduchu v pasme pobytu pohybuje pri dogenych hodnotach
teploty nad optimalny rozsah gd prislusnych normovanych hodnét, resp. prakiee max.
tabu’kové normativne hodnoty. Preto musit' byenovand zvySena pozortiosychlosti pohybu
vzduchu v padsme pobytu, ako i smerovaniu pradiagetiachu na wenécasti tela.

Redukcia tepelnej z&aZe v objektoch pre chov zvierat

DoterajSie skusenosti na Useku redukcie teplotrsétesu, cestou redukcie tepelnefaze v
objektoch pre chov HZ, ma u nas stale tendentaddmnia ekonomicky zdévodnenych a efektivnych
rieSeni.



V praxi uplahovanym rieSeniam vramci chovotasto chyba komplexnfsv realiz&cii
zékladného zdmeru redukcie tepelnajaz&. Zakladné smery v naSich klimatickych podmiehkst
podmienené mozndsu investtnych stimulov pre zakladné Upravy — mozné modifikazvia§ za
extrémnych mikroklimatickych podmienok.

Komplexné technické rieSenia nie su spravidla zeainé. RieSenie ma viacero variant, ktoré
maju diferencovanu mieru redukcie, danu rozdieledenymi prvkami v stavebnom technologickom
rieSeni, danym systémom chovu a jeho zahegpm z uvedenych aspektov.

Analyza systémov v praxi

Praktickd analyza poukazuje na moZznosti, pripadaéésmiesta systémov, uplavanych
v nasich klimaticky narnych podmienkach v priebehu diferencovanych obdobi.

Verka rozdielnos a variabilita v priebehu klimatickych prvkov a ictiaznog exaktného
definovania predpokladaného vyskytu, moznosti ichgpostického wenia v predstihu, je hlavnym
ekonomickym problémom pri planovani navratnostiekivnej vyuzité€nosti invesiéine naraénejsich
zariadeni.

Ich exploat&né dlhodobé vyuZivanie pri &snom zamedzeni strat na produkcii, reprodukcii
a zamedzeni Uhynov v jednotlivych fazach vyrobnéyidu vytvara zakladny motivay stimul pre
aplikaciu modifik&nych technik, optimalizaciu technologicko-stavebinyieSeni v celom komplexe
problematiky redukcie tepelnejtaZe.

Experimentalne rieSenisl takpovediac predmetom zaujmu odbornej verejnakdi hlavne
modernej praxe. Tato sa orientuje ¥is@osti s hlavnymi tendenciami a zamermi na zni&eni
vyrobnych rizik a zlep3enie celkovo efektivnychtppsv pri zniZzovani tepelnej ¢@ze objektov pre
chov hospodarskych zvierat, na dostupné technit@mci investénych moznosti.

Stanovenie kritérii

Opatrenia na redukciu tepelnejtaae treba prehodnétis kritériami pre jednotlivé druhy
zvierat. Situaciu namtazuje hlavne vysoky vyskyt extrémnych vykyvov saséom dennych tepl6t
vzduchu nad 30°C <iastane inad 35°C¢o charakterizuje uZ tropické dni a noci. K uvedenym
podmienkam kontinentalnej mikroklimy a jej vykyvomusi smerova i zabezp&enie reduknych
opatreni v praktickych chovoch pre jednotlivé objek
V praxi su poZadované reélne chovake& opatrenia na redukciu tepelného stresu v cboj@c so
zamerom zniZivplyv na mliekova GzZitkovas
V chove oSipanych suU zavaznym momentom pri tepébingxtrémoch zhorSené ukazovatele
reprodukcie, intenzita rastu.

V chove hydiny — brojlerov vo vykrme ide o zamedeemortality poda casovej nadvéznosti priebehu
a Stadia turnusu, nakko sa vyrazne menia poziadavky na teplotny priepetia veku kuéiat v
rozsahu 10-15KDalej sa jedna o kvalitu znasky pri chove nosnic.

V sliasnej praxi su definované poZziadavky iv suvislesintenzivnym chovom krélikov
v oblasti intenzity rastu, parametrov reprodukcie.

Sprava CIGR (International Commison of Agricultuahgineering) navrhuje i pre nase
podmienky netradné kritéria, ktoré sa musia dodfzaak sa ma zamedzuvedenym negativnym
javom a désledkom na jednotlivé druhy zvierat, &iee pri letnych teplotnych extrémoch.

Pri stanovovani kritérii na redukciu tepelnefa#e objektov pre chov zvierat sa prakticky
vychadza zo zé&kladného meteorologického a mikralitithého prvku - teploty vzduchu. Této sa
v ¢asovom horizonte poslednych rokov prejavuje v exeré@adpriemernymi hodnotami. V niektorych
rokoch sa prejavuje ¥mi negativne a ma svoju vypovednl charakteristdnak v skorom nastupe
zvySenych a vysokych teplét vzduchu uz v jarnyclsiaeoch. Tym sa zvySuje §gtné zastapenie dni
v roku, ktoré maju negativny dopad na fyziologidkékcie organizmov chovanych zvierat aich
¢asovy priebeh s extrémnymi tropickymiaini a nocami¢o ma vyznamny dosah na vysku produkcie
mlieka, prirastky vo vykrme, znasku a kvalitu prkcie.

Vysoka teplota sa prejavuje negativne iv ukazdeate reprodukcie — napr. plodnosti
kohuatov, mortalite v chove hydiny — brojlerov, ak sereSpektuja kritické momenty, horné teplotné
podmienky, ktoré je eSte mozné tolerbwaStandartnych prevadzkovych podmienkach jedngtliv
druhmi a kateg6riami hospodarskych zvierat.



V naSom klimatickom pasme — kontinentalnej klimypsajavuje uvedeny extrémny priebeh
pocasia ¢oraz vyraznejSie &sto, a preto je nevyhnutné sa zaobgreotiopatreniami, ktoré nam
umozZnia efektivne uvedené negativne ukazovateléfikmat'.

Vyskumne moZzno preto defifrie prispi€ k celému procesu redukcie exaktnym stanovenim
novych kritérii, ktoré nam spresnia a usmernia Mo ostupy aumozZnia sa orientéva
polnohospodarskej chovdskej praxi na zabezpenie efektivnej redukcie, modifikacie v naSich
podmienkach kontinentalnej klimy, hlavne gaistych teplotne extrémnych podmienkach.

Treba poukdzana skuténog’, Ze nie su exaktne dané formou normativu, regu formou
definované podmienky, kritické teplotné a ¥isiosti i ostatné mikroklimatické parametre, relati
vlhkog” vzduchu a rychlas pohybu vzduchu, hlavne v pasme pobytu zvieratrékte potrebné
jednozné&né dodrziavd, ak sa chceme vyvaro¥anegativnym doésledkom neStandartnych
mikroklimatickych podmienok.

Existujuce normativy, resp. predpisy a vyhlaSkyasjuia definuji optimalne poZadované
parametre teploty vzduchdjastane vlihkostného rezimu, vecne v termoneutralnejezémasme.
Neuruju SirSie pasmo z aspektu schopnosti organizmdsp@sobenia sa mimo termoneutralneho
pasma a to tak, aby pri jeho reSpektovani nedoe@dznegativnym javom, hlavne zniZzovaniu
produkcie. Ak sa uvedené SirSie pasmo pré&kmmotoméasto vznikaju neStandartné podmienky, ktoré
uz nie st schopné zvieratd kompenzobaz zniZzeného prijmu krmiv, nasledne zniZzenejykad,
ale i thynov, ako sme to zaznamewi@sta:ne v chove hydiny, vykrme brojlerov, pripadne zboié
reproduknych ukazovatov.

Na uvedenom stave sa pdiiecely rad problémov v stavebnych rieSeniach, znogieatacie
vyuZitia stavby, tepelne izalaé vlastnosti, systémy vetrania. Hlavhym nedostati® pri vysokej
intenzite chovu zvierat i to, Ze stavby nieéssto funkne schopné, nie su ani stavebne a technicky
dimenzované a hlavne vybavené zariadeniami naiefekzniZenie rizikovych faktorov neStandartnej
mikroklimy v extrémnych situaciach, ktoré sasto v poslednom obdobi opakovane prejavuju
v nasom klimatickom pasme. Uvedené situacie sundefiné nasledovnymi a opakovanymi
zisteniami, napr. Sottnik et al. (1983). Spravidtdi zistené vEmi nizke ochladzovaciecinky —
schladzovacie hodnoty na Grovni cca 50 \W.anmenej. Dokonca za 3pecifickych podmienok neboli
merat&né schladzovacie hodnoty, t.j. za danych a taldtemiych mikroklimatickych podmienok (ak
boli 0 W.m? sl tieto absolitne nevhodné pre zniZenie tepetétgze organizmu. V takomto
prostredi sa potom naplno prejavuju uz zmienenéstatky na chovanych zvieratach (Sottnik et al.
1998).

Tu sa pochopitne jednd o ekonomiku celého Useku, resp. odborwucthmspodarskych
zvierat, navratnasuz itak vysokych investhych zdrojov, trvaly ekonomicky potencial daného
useku, schopnds kontinualnej vyroby bez negativnych dopadov, ktast#@zZuju vylenenie
dodatkovych investicii na modifikaé zariadenia a prevadzkové néklady na vysSiu etiekg
spotrebu pri ich prevadzke.

Situéciu sazuje znaéna diferencovandsteplotnych podmienok v lete a v zime (az 50 - 60 K
tj. -20 — (-25)°C v zime a 30°C az 35°C v letnofindobi). Ide o pomery, s ktorymi musi thy
kalkulované pri celkovej rozvahe o moZnych staveshkajSieho vzduchu. Pre uvedené a krajné stavy
vzduchu musia kyzabezp&ené bilané savahy pri kompenzacii a modifikécii jednak pirané, ale
i pre letné obdobie.

Vychodiskové kritéria
V chove dojnic je zakladom pre stanovenie hranpgwi teplota 25°C.
Pre kravy s dobrou urdéeu — mnozstvom produkcie sachaa vyznamny pokles od teploty 25°C
a vysSie a Rv 50%.
Pre kontrolu procesu su navrhované indexy:
e Thermo Humidity Index THI ( z ktorého je vecne definovany DI —Discomfort Index)

THI=0,6 t, + 0,4 {p ,
- je pod'a R.S.Gates, et al. (1995) teplotno-vihkostny ind&¥| = 0,6t + 0,4t,,
» Discomfort Index DI navrhnuty potia GARGILL a STEWARD je p&itany nasledovne:

THI = 0,72 (b tws) + 40,6



Kritéria diskomfortu DI su navrhované pre jednadlidruny HZ nasledovne:

V chove HD - THI — 75 umozni eSte max. mliekovepgukcie, hodnota 80 vyvolava 20 %
redukciu UZitkovosti, hodnota 90 zafni pokles produkcie aZz o 40-45 %. Analogické hagrs
odvodnené i pre vykrmovy dobytok.

V chove o8ipanych mame v danej oblasti praktickyondformacii. Z informacii o chove
oSipanych v Australii v typickych letnych podmienkavyplyva, Ze pri teplote nad 30°C sa mbze
redukova plodnos, prijem krmiva a efektivndsvyuZzitia krmiva. Sprejovacie zariadenie moze zhiZi
acinok vysokych teplét vzduchu. OSipané su sprejovdpnédoby, kedy su kompletne mokré,
odparovanim sa ochladzuju oSipané tak, Ze vodalakjedch telesné teplo.

V lowa stanovili pre prasata teplotno-vihkostny stresomflex pre rastice az koncové
kategérie oSipanych a v jednotlivych Usekoch sUomotdefinované pasma ostraZitosti —
nebezpé&enstva aZz naliehavosti.

Banhazi T, et al., (PIN March 2001) preukazali dmienkach Australie jednozéray efekt na
prirastkoch v chove oSipanych a niZzSej spotrebevkrak bolo prostredie chovu (objekt) oSetrené
sprejovacim zariadenim- adiabatickym chladenim etadu Podla autorov boli prirastky vySSie
011,16 %, spotreba krmiv bola nizSia 0 5,77%. R&enbola priaznivejSia konverzia krmiv
v prospech skupiny oSetrenej sprejovacim systéemdrb®%.

V chove hydiny je problémom najs racionalne vychodiskd zo stavu neStandartného
mikroklimatického prostredia i v naSich podmienka&immons a kol. (1997) Studovali zavislosti
uvoltiovania tepla brojlerov pri premenlivej rychlostiydu vzduchu od 1 do 3,05 i.& rozdielmi
po 0,5 m.8) a teplotach vzduchu 29°C, 32°C a 35°C. Z vysledkozrejmé, Ze pri vy3Sej rychlosti
pohybu narastd pri testovanych brojleroch Ittewanie citéného tepla a s@asne klesa mnoZstvo
uvo'neného latentného tepla. Suma oboch (celkova’ner@ teplo) ma tendenciu konstantného
zvySovania sa so zvySujucou sa ryctitaspohybu vzduchu.

Vyznam prudenia vzduchu uvadzaju Drury 1966, Drairiegel 1966 (cit. Simmons a kol.,
1997), ktori poloZili zaklad pre tvrdenie, Ze beojl sa citia dobre v désledku vytvoreného chladiace
— veterného faktora. Popis je odvodeny z humanbi&st a skusenosti, Ze nérast evagroého
ochladzovania kozZe spbsobuje vietor. Ale kura jeryté perim a nemdze sa potUvolnovanie tepla
z kurata sa deje pasivnou difaziou vody koZou. Z vysledkokusov Simmons a kol.,1997 vo
vetracom - chovnom tuneli s brojlermi vyplyva, Ze:

- uvolnovanie citéného tepla narasta s narastom rychlosti pohybuchda klesd so zvySovanim
okolitej teploty

- uvolnovanie latentného tepla klesa s narastom rychfmdtybu vzduchu a narasta s narastanim
okolitej teploty. Pri nominalnej rychlosti pohybzduchu cca 2 mi’szostavaju celkové tepelné
straty relativne konstantné i pri zvySujlcej sdaiep

Adiabaticke - evaporané chladenie

V suchom péasi pri extrémne horucej letnej mikroklime sa odparevaporéné chladenie,
ktoré sa vytvori rozpraSenim jemnej hmloviny (aehas do priestoru. Dnes uZ jestvuju fuimié
zvincovate vzduchu vyuZivané aj v sklenikovom hospodarfvievykrme hrabavej hydiny mézu by
nielen prostriedkom na zniZovanie teploty prosteiedie aj prostriedkom na zniZovanie resigeh
ochoreni¢oho dosledkom je lepsi ekonomicky efekt (Albrigh®90, 1994). Je vSak otadzne, do akej
miery je mozné v praxi zabezpe tvorbu skuténe jemnej hmloviny a v primeranom mnozstve
nevhodna aplikacia by mohla najma pri hrabavej tegydiaroli viac Skody ako osohu. Teplota sa
Znizi odparovanim vodného aerosolu na zaklade psywrického stavu vzduchu. Je to pomerne
efektivny systém, potencialne uplatiiitg¢ v suchom a horicom gasi p&as dni, v ktorych je \ieni
nizka relativna vihkasvzduchu. Defininym faktorom je diferencia«t,) medzi suchou a mokrou
teplotou vonkajSieho vzduchu, tzv. depresia maiagoty.

Prakticky sa rozSiruju systémy s chladiacimi steinaesp. ich¢asti v privodnych paneloch,
klapkach a podobne. Praktické skusenosti poukamajidosiahnuiit redukciu teploty cca 5K,
meranu na privode vzduchu v klapkach.



Technika redukcie zaloZzen& na pohybe vzduchu

Jednym z moznych postupov redukcie teplotngjazé objektov je itechnika redukcie
zvySenym pohybom vzduchu primeranym teplote vzducfento postup sa v poslednom obdobi
premieta i do rieSeni systémov vetrania, ich zvggepkonnosti. V porovnani s nasSimi podmienkami
su aplikované pomerne vysoké hodnoty vetracej vigketi a prddenia vzduchu.

Rovnako objekty s prirodzenym vetranim su vybavdoplnkovym posuvnym vetranim -
ventilatormi na zvy3$ené pradenie vzduchu v objeltelo trovne 3 mi’s Uvedené rieSenia su v praxi
overované i v naSich podmienkach. Princip tunelovéétrania je zaloZzeny rovnako na spominanej
technike.

Prakticka aplikicia je vysoko aktualna v chove dkdy vysokouzitkovych krdv a v chove
hydiny, ciastaine i v chove oSipanych. Nutna je kombinécia s tid&clin redukcie na zéklade
adiabatického - evapafiaého ochladzovania vzduchu.

Zaver

Z analyzy hodnotenych systémov redukcie tepelnéazg vyplyva, Ze je potrebné zlepsi
zabezpéenie Standartnej funkcie a podmierdignosti zariadeniDalej je nutné reSpektovaakladné
kriterialneé a funéné predpoklady celého procesu redukcie tepla plenej technike a to:

- reguléaciu celého procesu fdad stanovenych kritérii, teploty, pripadne relatjvnéhkosti
vzduchu,

- funkciu systému so zrdiem na technologicky systém —zabes@e privodu tlakovej vody pre
jeho evaporénu schopnadg planovanu vykonna's- funkciu zakladnych prvkov — rozpraSovacich
aerosolovych trysiek pouZitych v zariadeni,

- rieSit otazku kvality privadzanej vody, pripadne jejréitie pre kontinualny furtkly postup -
technologicky proces sprejovacich elementov, adévegch trysiek a podobne,

- pre uvedenu poZiadavku stanovservisné parametre a oSetrovanie techniky redukoe
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zamerom trvalého furtkého nasadeniadase poZzadovanej redukcie nadmernej tepelneZzea

Suhrnné hodnotenie technik

Redukcia tepelnej Zaze je dana ich futkymi predpokladmi a mierou ich aplikacie v ramci
danej stavby, zariadenia, fuirlej ¢asti — pohybovej chodby, krmoviska, ustajacej sekcie a ich
prepojenia.

Redukne efekty maju svoje fyzikalno-technické a techgalko-stavebné moznosti a st dané
termodynamikou vihkého vzduchu casti adiabatickych systémov zubivania a ochladzovania
privddzaného vzduchu. Jednotlivé zariadenia stiebmil mierou prispésobené maximalne laxnt’
cely proces redukcie. Ten je dany kvalitou médmgirladenie. Spray je menej efektivny ako vysoko
tlakovy aerosol.

Systém PAD je dany Vkog'ou plochy zviitovanej viozky ajej prepojenia d&alSimi
prvkami.

AktivnejSie su systémy futke prepojené s vetracimi jednotkami, ktoré majaadifunkéné
vazby spojené: zvifeny - ochladeny vzduch mé dite a preukazatae zvySeny chladiacicinok, ak
je dynamicky posuvany v zostave vetracou jednotkou.

Priamy vstup cez systémy PAD vloZiek do prathého objektu je efektivnejsi, Rleos’
plochy je naproti tomu limitovana zniZzenim teplgtstability v zime.

Analyzované systémy a prvky redukcie tepelnepzé sa podi@ju diferencovane na celom
procese znizovania tepelného obsahu stavby.
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