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Abstrakt. V praci diskutujeme niektoré vysledky pozorovanialdj a zelenej korény (530,3 nm), ako boli
urobené v Altaji (Mongolsko). Napriek tomu, e paswanie sa robilo v extrémne dlhom obdobi minimkly
slne nej aktivity medzi cyklami 23 a 24, biela koronddpozorovana do 20 polomerov Sinka a Druckmiillerom
vyvinutd metdda spracovania obrazu dovolila idéaifa kométu Kreutzovej skupiny 12 magnitady. ¥é
prilbicovité 10 e sa nachadzaju nad zaklachi v pozinych uhloch 48, 130, 241 a 322 stap. V okoli pdlov sa
nachadzaji koronalne diery, vyplnené polarnymimii Okolo celého Sinka sa pozoruje mno stvo tenkych
radialnych ldov s rozliSenim okolo 1 oblukovej sekundy - s wgBlpriamych alebo zakrivenych, z ktorych
mnohé vykazuju maloSkalova dynamiku. Zelena kor&aa pozorovala jednak v Uzkopasmovom filtri s
poloSirkou priepustnosti 0,15 nm pri@ru a rovnakou poloSirkou v jej blizkom pozadiq32nm). To pomohlo
dosta ,, istd“ zelent korénu. VSetky experimenty boli robegomaticky.

1. Uvod

Sine na korona je navrchnejSia zlo ka atmosféry Sinktmr& vo forme slneného vetra zasahujealeko za
obe nu drahu naSej Zeme — a do heliopauzgstice sineného vetra, spolu s emitovanymsticami z erupciii
ejekcii koronalnej hmoty (CME), vahuju zo Sinka sildary magnetickych poli,omu je naSa Zem sustavne
vystavena. Tak e Zem je vystavena nielen shd@nu iareniu, ale ajasticiam a magnetickym poliam zo Sinka.
Vyskum slnenej korény tak nadoblida novd dimenziu — popri vys&ufyzikalnych vlastnosti Sinka ako
hviezdy, aj vplyvu Slnka na biosféru.

Pri vyskume sIneej kordny vSak mame istll nevyhodu — najlepSie pedky pre jej pozorovanie su ase
Uplnych zatmeni Slnka, ktoré su dasiedkavé: za sto rokov nastane 74 alebo 75 Uplag¢meni Sinka. Popri
Uplnych zatmeniach Sinka sa skima kor6na zo Zenmairap zatmeni (emisné spektralniary vo vizualnej
oblasti spektra,i ,biela koronu“ na zaklade polarizacie) alebo pamw pristrojov z dru ic i kozmickych sond
(EUV a rontgenova koréna — priamo nad sinen diskom alebo biela koréna od dvoch polomerak&). EUV
a rontgenova koréna sa zo Zeme skumedaju a maju kvalitné rozliSenie, no pre bieltoka to neplati, preto
jej pozorovania paas zatmeni sU najcennejSie.

V alSej asti prinesieme strmé vysledky ako boli ziskanéesko-nemecko-slovenskou expediciou g
Uplného zatmenia Slnka 1. augusta 2008 v Mongdjskwedine Altaj).

2. Pozorovacie stanoviste, experimenty a metdda gmovania

Pre pozorovanie bielej a emisnej korény sa powdsledovné objektivyi teleobjektivy: TMB APO objektiv
105 mm s Baader Flat-field FFC EFL predsadkoubifar 10/1000 mm, Maksutov-Cassegrain 6.3/500 mm,
dva 5.6/400 mm teleobjektivy a 2.8/200 mm telectiyekpre bielu korénu a dva 500 mm, /8 teleohiekt

v ohnisku ktorych sa nachadzali dva Uzkopasmotre § poloSirkou priepustnosti 0. 15 nm pri pra@jiaplote

45 stupov Celzia.

Jeden filter bol centrovany na emisnu spehtrdiaru 530,3 nm, druhy do jej bezprostrednej blizkost
s vinovou dkou 529,1 nm. Takato zostava umo uje sphlivo odpoita svetlo bielej korény zo snimku, kde je
zaznamend emisna kordna. Vysledkom je tzistd" zelend koréna. Na jednom zo 400 mm teledbjek sa
pred objektivom nachadzal H-alfa filter s poloSirigriepustnosti 6 nm.

Expoziné asy boli vrozmedzi od 8 sekind po 1/4000 sekupdypm sa ziskalo 255 zaberov pomocou
digitalnych fotografickych aparatov CANON EOS 1D i, 1Ds Marklll, 5D, 20D and 350D. Pozorovanie
bolo robené automaticky pomocou Specialnych sofiwénstalovanych v notebookoch. VSetky objektivy a
teleobjektivy sa nachadzali na jednej montai od ASTELCO, ktor4 bola napajana z batérie terenného
automobilu Toyota. Termostaty boli napajané elekfnin pradom z malého agregatu 220 V/50 Hz.

Pozorovacie stanoviste v nadmorskej vyske 1828 nachadzalo v pUstnej oblasti asi 23 km japadne
od malej dedinky Altaj (N = 423.25%and E = 9206.83%) — takmer na centralnejare zatmenia s ,bkou
tie a“ 97.6%, o0 je pre pozorovanie vynikajuce. Zatmenie nastalbiastnom ase 18:03:35 — 18:05:39, t.z.
11:03:35 — 11:05:39 UT. Trvanie zatmenia bolo 21ty a 4 sekundy. VySka Sinka nad obzoromase
zatmenia bola 22 stupv a pozorovacie podmienky wai dobré. Snimky zo zatmenia boli spracované
Druckmillerovou metddou. Vysoka kvalita spracovajgaukdzana na obr. 1 (spojenych bolo 25 zaberov
roznych expozicii), kde na tmavej pologuli Mesiat@eme rozoznakratery.
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Obr. 1. Standardny obrézok bielej korony, na ktorjgmv niektorych vybranych lokalitich ukazana jemna
Struktura korény.

3. Vysledky
Bielu korénu vytvara rozptyl iarenia fotosféry ma nych elektrénoch, zoho logicky vyplyva, e Struktlry
bielej korény budld odra a rozdelenie magnetickych poli Sinka — ako globamytak aj lokalnych. Na
nespracovanom snimku bielej korony (obr. 1 vprawm)idime vea Struktar. Je to dané tym, e kontrast medzi
jednotlivymi StruktGrami v bielej koréne je wmi maly. Ak sa vSak ziskané obrazky spracuju vhaany
softérom, v tomto pripade Druckmiillerovou met6édoie)a koréna dostava iny vzid. Ten je ukazany na obr.
2.

Na zéklade tohto obrdzku moé eme poveda Struktira bielej korény pri tomto zatmeni bole mi
komplikovana a to aj napriek tomu, e pozorovaraeuskutonilo v okoli minima cyklu sinenej aktivity, kde sa
spravidla v oblasti rovnika pozoruju prilbicovité ¢ a nad pdlmi polarne |&.
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Obr. 2. Biela koréna zo @ 1.8.2008 spracovana Druckmillerovou metédou (RuBruckmiller a M.
Minarovjech, 2006). Na vysledny obrazok sa poudkikom 82 zaberov z réznych expozicii z Rubinasves
je hore, mierne \avo, v mieste, kde polarne Eismeruju kolmo k okraju mess&mu disku.

Prilbicovité 0 e sa pozoruju aj pri tomto zatmeni, avSak nenacjadza nad rovnikom, ale v strednych
heliografickych Sirkach a su lokalizované nad poetanciami. Tie su v poziych uhloch 48, 130, 241 a 322
stup ov (pozi né uhly sa pdtaju od severu smerom na vychod). Polarne raédra ajlce globalne magnetické
pole Sinka, su jasne viditeé. Ak si pozorne vSimneme, prilbicovité &inie su ,homogénne*, ale vytvaraju ich
koncentrické svetlé atmavé obluky (dy) a samotné Ite vlastne predstavuju sUstavu tenkych, radialnych
[0 ov. Jednoduchym vyptom z izodenzit sa da ur sploStenie bielej korény, ktoré v naSom pripadsialdo
hodnotu 0,29. Tato hodnota je ddsizka typu koréne minima, hoci jej vz tomu nenasvedie.

Na obrazku 3 ukazujeme polohu Sinka ase zatmenia a siisne bielu korénu, ktor4 je dobre
identifikovate n4 do 20 polomerov Sinka. Ita pléskaavo od Sinka je Merkir, ostatné svetlé body predsgia
hviezdy. S istou davkou nostalgie konstatujemeje @brovska Skoda, e UpIné zatmenia Sinka sa ngygk

astejSie. Pou itou metddou spracovania a za la@njgz by sa dali ziskaaké vysledky bielej korény, ako sa
teraz za vysoké naklady robi na kozmickej sonde SOH

Na obrazku 4 ukazujeme polohu kométy Kreuztskepiny, ako sa dala identifikovana naSich z&beroch.
Kométy Kreuzovej skupiny sa dnes be ne pozoruji poon pristrojov na kozmickej sonde SOHO, ale treba
sU asne pripomeny e prvé pozorovanie kométy tejto skupiny sa uekoiio po as Uplného zatmenia Sinka
v roku 1898!

Kym pozorovanie bielej korény je vcelkedpoduché, na pozorovanie emisnej korény v niekteje
spektralnej iare (vo viditenej oblasti spektra je ich okolo 28 a patria vysokizovanym prvkom eleza,
vapnika, niklu apod.) sa musi pou spekrograf alebo Uzkopasmovy filter. Emisna kor¢ajaE koréna) je
vlastne vlastné svetlo korény, ktoré vznikd presketaktrénov do zakladnej hladiny atomu, ktoré boli
nepru nou zra kou alebo fotoionizaciou ,vyzdvihntitéha niektord nadhladinu zékladnej hladiny. Inymi
slovami, nejde o preskoky z vy$Sej energetickejlinkana ni Siu, ako napriklad v spektralneare H-alfa. My
sme pri naSom pozorovani mali k dispozicii dva pZsmoveé filtre, ktoré v takej kombinacii boli @ Uplného
zatmenia Slnka pou ité po prvykrat. Pri pozorovaniisnej korény cez Uzkopasmovy filter je problémaiko
oddeli rozptylené svetlo bielej kor6ny od samotného svethisnej korény. Aim je expozicia dlhSia, tym viac
svetla z bielej korény sa dostane do emisnej kar8pyavidla sa na tdto separaciu pou iaSia expozicia cez
rovnaky filter, ale ten sa o malo odkloni tak, gingpiSal svetlo mimo spektralnejiary. Nam sa zdalo by
vyhodnejSie to rieSispésobom, ako sme sa @m vySSie zmienili. Vysledok je uvedeny na obraskiNa jeho
zaklade mé eme konsStatova e emisna koréna s vinovou Kou 530,3 nm, asto pre jej polohu v spektre
nazyvana aj ,zelena koréna“, bola dobre vidite hlavne v miestach, kde sa nachadzali zakladhmcpwitych
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0 ov a takmer Uplne absentuje v oblasti pélov. Trabias, e intenzita zelenej korény rastie s elektrénovou
hutotou a teplotou, prom efektivna teplota pre zelenl korénu je okoloilmov K.

Obr. 3. Biela koréna zo @& 1.8.2008. Vekoskalové prilbicovité IGe su pozorovateé a do 20 polomerov
Sinka.

August 1, 2008, 11:04 UT
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Obr. 4. Biela koréna a kométa Kreuzovej skupiny.radhena plocha s kométou avom obrazku je vo
zva Senom meritku ukazana vpravo. Kométa bola asi Ighitialy.
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Obr. 5.  Naavom obrazku je ukazana biela koréna cez Uzkopagfilar 529,1 nm a emisna zelena koréna
v spektralnej iare trinaskrat ionizovaného eleza (Fe XIV, 530,3 nm). Vprajm , istd“ zelena koréna po
odpo itani prispevku bielej korény.

4. Zaver

V predchadzajlicej asti sme sa zmienili o najzakladnejSich vysledko&kpré sme paas spolonej,
medzinarodnej expedicie do Mongolska dosiahli. aBpvané pozorovania bielej a emisnej korony patria
sekunde, t.z. 700 km na povrchu Sinka. Ak si uvddmn e toto sa dosiahlo len ohniskovoukdu o osi viac
ako jeden meter a priemere objektivu 10,5 cm, patom sa dostali takmer na teoreticku rozliSovachopnos
pristroja. Pre naSich nasledovnikov to ale tie maaa, e nie je potrebné na zatmeniaha* ta ké pristroje,

ale skdér domyselnejSiu techniku pozorovania a gvaTa.

Ziskané vysledky sa samozrejme pou ivaju & ptadium inych problémov vo vyskume fyziky sinej
korény, napriklad, maloskalovej dynamiky koronalmys&truktir a navaznosti vlastnosti bielej korény na
fotosférické magnetické pole (Pasachoff a ini, 20881dium teplotného profilu emisnej korény (Habaani,
2010), mechanizmu na predpovede tvaru a rozdel@enanalnych Struktdr (Rusin a ini, 2010).

Po akovanie

Tato praca vznikla aj dasto nou podporou VEGA projektu 2/0098/10 a Agentiry padporu vyskumu
a vyvoja, kontrakt APVT 51-012-704 (RusSin, Sanigslinarovjech), Ministerstva Skolstvaeskej republiky —
vyskumny plan MSM0021630518 (Druckmiiller) a firmyASTELCO (Aniol). Jeden z autorov (V.R.) si
dovo uje po akova RNDr. Eve Markovej, CSc, riaditke Hvezdarne v Upici, zaiasto ni kompenzaciu
finan nych nakladov spojenych s jehaas ou na konferencii.
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